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In

sfir§it...

De ce ,INFOCLUB“?

Foarte simplu! Deoarece acest supli-
ment nu apare pe un teren arid, el
continui, in mod firesc, rubrica cu ace-
lasi nume, din revista ,Stiinga si tehni-
ci" care a promovat in mod constant
informatica, sub diverse rubrici, ofe-
rind cititorilor si pasionagilor informa-
ticii o gama cit mai variatd de date si
informatii dintr-un comeniu de foarte
mare interes.

Datorita nenumiratelor scrisori
primite de la dumneavoastra, dragi ci-
titori, rubricile de informatici au ciu-
tat — in limitele spagiului de care a
dispus §i a unor condigii ,obiective®
asupra cirora nu mai revenim — si
acopere din cit mai multe unghiuri
problemele calculatoarelor. Asa au
aparut rubricile: ,Un limbaj de pro-

ramare in serial, ,Scoala la ora
informaticii“, ,Infoclub*, ,Pro-

rame comentate”, ,Consultatii

ASIC“, etc., care s-au bucurat de un
deosebit succes.

Acesta este §i motivul pentru care
vom publica in acest prim numir al su-
plimentului nostru, ceea ce noi am in-
titulat ,Bibliografia ST de informa-
tica“ pe ultimii 4 ani (fira ca aceasta
si fie raspunsul complet la intrebarea:
.ce am facut in ultimii 5 ani?*) pentru
a veni in intimpinarea tuturor iubito-
rilor informaticii din gara, contribuind,
cu mijloace proprii, la instruirea lor.

Ce isi propune ,INFOCLUB*? sau
Cui se adreseazi INFOCLUB?

...Sintem in masura sa va oferim
mult agteptatul supliment

de informatica si calculatoare intitulat —
INFOCLUB!

Situagia obiectiva a industriei (hard i
soft) de profil din tara noastra, cit si
ceringele reale ale incepatorilor dar si
ale celor care doresc si se perfecgione-
ze, au condus la structurarea acestui
supliment in trei pargi distincte: o
buna parte (aproape jumitate) este
destinata compatibilelor Spectrum
dati fiind raspindirea acestui tip de
~home computer” in gara noastra; un
spagiu insemnat este acordat proble-
melor legate de calculatoarele perso-
nale profesionale si, in sfirsit, am re-
zervat un numar de pagini si unor apli-
cagii pentru microcalculatoarele com-
patibile CP /M.

Desigur ci nu lipsesc noutagile de
ultima ora din domeniu, tendinge ac-
tuale de piaga, informatgii la zi despre
cluburi §i societiti de informatica care
au fost infiintate in gara noastri, toate
acestea intregind imaginea unui dome-
niu foarte dinamic. Scopul principal a
intregului supliment este, dupd cum
vegi vedea, prezentarea aplicatiilor
concrete §i nu a teoriei, astfel incit,
dupa parcurgerea acestuia, cititorul si
posede un bagaj sporit de cunostinte
in capitolul care il intereseazi. Sperim
cd am reusit si raspundem preferinge-
lor dv., in orice caz, va agteptaim cu
sugestiile — aga cum agi facut-o in togi
acesti ai pentru rubrica de informatica
din revista — astfel incit conginutul su-
plimentului sa vini in intimpinarea
refeiringelor si doringelor tuturor iu-
itorlor informaticii.

Dorim sa incheiem, dragi prieteni, cu multumirile noastre pentru atentia
cu care ati sustinut permanent rubricile de informatici din revista ,Stiinta
si tehnici“, cu credinta ci, in viitor, vom colabora la fel de strins pentru
a recupera in cel mai scurt timp inertiile obiective ce ne-au grevat activita-

tea in anii ce au trecut!
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& | Biblioteca ST de informatica

@ PUBLICISTICA
1986

Animatie pe calculator la ora intre-
bérilor /9
Discul intre muzicd §i... calcula-
tor/10
Iculatorul a invdtat... s3 navighe-
ze/11
Ce inseamd proiectarea asistati de

calculator /12
1987

Calculatorul optic (I): Electronul sau
fotonul?/14 ’

Proiectarea asistatd de calculator:
periferice grafice/1; 2

Dificila genezd a tranzistorului
optic/2

interlocutor — calculatorul/3

Proiectarea asistatid de calculator in
automatizidrile industriale/3

Aventura unui microprocesor —
Z8000/3; 4; 5; 6

Super i hipercalculatoarele(gru-

Paj)/4
bniversul copildriei in ,Era informa-

ticii“ /6

Instrumente  grafice utilizate in
CAD/7

Televiziunea interactivi — o nouid

forma de dialog om-masini /8

Scoala de ora informaticii (gru-
paj-ancheti) /8

nteli?en;a artificiald — mit sau rea-
litate?/

Cinematograful asistat de calcula-
tor/12

Iculatoarele personale intre 16 si

32 de biti/12
1988

O nouid generatie de calculatoare
personale: PS/2/1; 2
Marile performante ale micilor dis-
pozitive/1; 2; 4
A transmite bit cu bit/2; 3
Informatica la genul feminin/2
O perspectivd asupra programarii ( 3
Incotro se indreaptd cercetirile in
domeniul inteligentei artificiale?/4
De la circuite la calculatoare memo-
riale/4; 5
Aventura matematicii §i unealta ei
indispensabili: calculatorul [5; 7; %; 12
ucdriile intrd in laboratoare /6
upercalculatoarele, maginile ulti-
mului deceniu?/7
Componente pentru calculatoarele
viitorului (grupaj) /8
Informatica medicalid (grupaj) /10
Simularea prin animatie interactivd
10
/ Imperiul contraatacd: IBM si Perso-
nal System 2/12.

1989

Imperiul contraataci IBM si Personal
System 2/1; 2

Supercalculatoarele bitrinului  con-
tinent/1; 2

Calculatoarele RISC: un risc al infor-
maticii?/3

%c;;nponente si interconexiuni (gru-
pa

e XT — magina anilor '90?/5

Dincolo de ecran s§i tastaturd: codu-
rile informaticii/6

Muzici in cod-masind sau portativul
pe 8 biti/7

Periferice cu valente grafice/7; 8; 9

ntre om si calculator: noi dispozi-
tive de introducere a datelor/8; 9

@ LIMBAJE DE
PROGRAMARE

1986

Consultati BASIC (precedati in anul
1985 de rubrica intitulati ,Initiere in
BASIC“)/1; 3; §

. (‘:urs de initiere in LOGO/1; 2 3; 4;

Pilot si limbajele de autor/10.

Lisp/11; 12

1987

Lisp/1;2; 3; 4; 5; 6; ; 8; 9; 10; 11; 12
Consultati BASIC/3; 7; 10; 11
Spre limbajul natural?/5

Consultati BASIC/1; 2; 3; 4, 9; 10
Lisp/1;2;3
Instrumente grafice utilizate in
CAD/1
";.Sin‘l‘nvi;im dBASE/4; 5; 6; 7; & 9; 10;
Infoclub/4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12
Wordstar/6; 7; 8; 9

1989

S4 invatim dBASE [1;2; 3; 4; 5; 6
ulnfoclub/i; 2 3,45 6178 9 10; 11;

$coala la ora informaticii/3 4 §
::l 1;rograme comentate/é; 7; 8 9; 10;

introducere in Pascal (continui si in
prezent)/7; 8; 9; 10; 11; 12
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Niscut in Lugoj, in anul 1943. Absolvent al Facultitii de Energetici,
sectia Automatici.
Hobby: muzica, literatura SF, cuvinte incrucisate.

Repartizat, dupi absolvirea facultagii, in anul 1966, ca asistent preparator
la catedra de calculatoare a facultagii de Automatica din cadrul Institutului
Politehnic Bucuregsti. Ocupa prin concurs posturile de asistent titular (1971),
sef de lucrari (1975) si conferengiar (1990).

In anul 1982 a obginut titlul stingific de doctor inginer, cu o lucrare din
domeniul conducerii numerice directe a proceselor tehnologice. In toatd
aceasta perioadi desfigoari activitate didactici de predare de cursuri in do-
meniul calculatoarelor cum ar fi: ,Programarea calculatoarelor”, ,Calcul nu-
meric” si ,Tehnici de programare”.

In activitatea de cercetare are preocupiri legate de sisteme de operare

*
Valeriu si aplicatii in timp-real, teoria algoritmilor.
A desfasurat o bogati activitate publicistica, avind tipirite 11 cargi si ma-
IORGA nuale precum §i numeroase articole in domeniul programirii calculatoarelor,

inclusiv in revista ,Stiinfd si tehnica". Pentru viitor agteptam cu incredere
noi aparitii editoriale in domeniul calculatoarelor §i a aplicagiilor acestora.

Naiscutd in Bucuresti, in anul 1954. Absolventi a Facultitii de Auto-
maticd, sectia calculatoare.
Hobby: baletul si muzica clasica.

Nu dupd mulgi ani de la absolvirea facultagii, alituri de foarte mulgi tineri
dar si specialigti cu experienta, s-a integrat in rindul cercetatorilor din cadrul
Institutului de Tehnici de Calcul din Bucuresti. In cei 11 ani de cind isi desfi-
soard activitatea in colectivul acestui institut si-a orientat activitatea de cer-
cetare stiingificd, in principal, in domenii de specialitate cum ar fi: informatica
medicald, baze de date, grafica si proiectare asistati de calculator s.a.

Nefiind la prima ,incercare” publicistici sperim intr-o colaborare numir Doina
la numidr la acestdi nouid aparijie editoriala intitulata atit de sugestiv

JInfoclub®. |STRATESCU

Niscut in Bucuresti, in anul 1951. Absolvent al Facultitii deFizica.
Hobby: pescuitul, fotografia, electronica, filatelia si, bineinteles,
calculatorul.

Profesor de fizica la $coala nr.25 din Bucuresti si-a inceput

activitatea legata de aceasti mare pasiune — informatica — printr-o
colaborare la primul numar al ,Buletinului de informatica" editat de
Inspectoratul  $colar al municipiului Bucuresti, la revista ,Invigimin-
tul liceal i tehnic profesional”, precum i la sesiunile de comuniciri
stiingifice ale ,Societifii de stiinfe matematice® — sectiunea de infor-

matica. Ulterior, a trecut de la simpla colaborare la redactarea (im-
preund i cu alti profesori) a buletinului de informatici al inspectora-
tului gcolar din capitali.

Virail Pentru  viitor isi propune editarea unei reviste de informatici

orientatd spre problematica gcolari.
IONESCU

_Niscut in Bucuresti, in anul 1958. Absolvent al Facultitii de Geode-
zie.
Hobby: Karate — antrenor centura neagri, literatura si filmele SF.

In tot acest timp, are o pasiune constanti, calculatorul, ciruia ii dedica
cea mai mare parte a timpului. Cu mult entuziasm, alituri de un grup de
Jfani®, in anul 1987, infiinteazi in cadrul Casei de Cultura a studengilor, Clu-
bul de calculatoare din Bucuresti, deschis tuturor posesorilor de ,personale”
din Bucuresti i din tari. In ianuarie 1990, Clubul de calculatoare devine Clu-
bul Roman de Calculatoare (dupid cum reiese §i din materialul pe care il pre-
zentim in acest supliment) condus si animat de acelasi Cilin Qbretin. In in-
tenglile viitcare ale clubului: contactarea cluburilor similare din strainatate
(au fost deja realizate contacte foarte promititoare), editarea unei reviste Cilin
a clubului (noi, in mod sincer, sportiv, le dorim succes!), punerea la punct

a unei regele si multe altele. OBRET'N

6 1/90 INFOCLUB
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Curriculum vitae

Niscut in Romédnia cu un numir de ani in urmia!! Absolvent al Fa-
cultitii de Mecanici Fina.
Hobby: muzica, atit ca ascultitor, cit si ca interpret.

Dupia absolvirea facultagii, timp de 10 ani activeaza in cadrul CEPECA unde
preda cursuri privind limbaje de programare a calculatoarelor.

Dupa absolvirea in Franta a unor cursuri de specializare in informatica
si tehnica de calcul il gasim ca gef de lucriri in cadrul Institutului de Petrol
si Gaze din Ploiesti unde isi desfigoarid activitatea si in prezent. Intre timp,
in anul 1986 is susgine §i teza de doctorat in domeniul automatizirii instalaii-
lor petroliere.

Liviu Activitatea publicistica, in calitate de autor sau coautor s-a materializat
in cadrul Editurii Academiei §i Editurii Tehnice prin numeroase articole si
DUM'TRASCU prin sase volume care s-au bucurat de o mare popularitate, unul dintre aces-

tea fiind editat §i in limba engleza. lati citeva titluri: ,Invitam microelectro-
nica interactivd®, ,Tehnici de construire a programelor cu structuri alterna-
tive", ,Elemente de inteligentd artificiali pentru conducerea operativa a
productiei®.

Are numeroase proiecte de viitor pe care insi nu le vom dezvalui deo-
camdata. Poate intr-un numir viitor al suplimentului nostru de informatica

si calculatoare!

Niscut in comuna Stoenesti, jud. Olt, in anul 1937. Absolvent al
Facultitii de Matematica.
Hobby: umorul si... sahul.

Doctor matematician, binecunoscut de peste 25 de ani informaticienilor
din tara, autor a numeroase lucrari, circa 14 volume apirute in Editura Di-
dactica si Pedagogicd, Editura Stiingifica si Enciclopedica, precum si in Editura
Tehnica, duce de peste doui decenii o susginutid activitate didactici si de
cercetare atit in invagamintul preuniversitar cit i in cel universitar.

Activitatea de cercetare stiingifici §i publicistici s-a materializat in peste
20 de lucriri de cercetare publicate in tari i in striinitate referitoare la
limbaje de programare, instruire asistata de calculator, cercetiri operagio-

nale s.a. Speram intr-o activitate publicistici viitoare pe misura numelui §i Stelian
a experientei sale didactice atit in paginile revistei ,Stiinta si tehnica“ dar .
mai ales in paginile acestui supliment de informatica §i calculatoare care se NlCULESC\'

asreste pe viitor intr-o aparigie trimestriala la indemina tuturor iubitorilor
acestui domeniu mirific al stiingei.

Nascut in Bucuresti, in anul 1957. Absolvent al Facultitii deElectro-
nica si Telecomunicatii.
Hobby: fotografia, muzica progresiva si... speologia.

Imediat dupa terminarea facultigii a lucrat un numar de ani in domeniul
exploatirii emititoarelor de Radio-TV, apoi in proiectarea acestora. Pasiunea
nedeclarata insa pentru informatici §i calculatoare a fost mai puternici, fapt
pentru care, in ultimii cinci ani, il gasim in rindul cercetatorilor Institutului
de Tehnica de Calcul din Bucuresti.

Specializarea in domenii atit de importante ale informaticii cum ar fi ba-
zele de date, grafici si proiectare asistati de calculator, retele de calculatoare
si sisteme de operare, dublata de un real talent publicistic ii deschid un cimp
larg de actiune pe aceasta linie. Ca urmare, in numerele viitoare ale supli-
Eugen ment.ilui de informatica §i calculatoare al revistei ,Stiinga si tehnici“, speram

CcU ca imp-euni cu colega sa de institut §i nu numai... si vadi lumina tiparului
GEORGES o serie Je alte materiale publicistice legate de limbaje neprocedurale in baze
de date, aiqoritmi de grafica precum §i un minicurs de ,,C".

Moy -

Nascut in Bucuresti, in anul 1951. Absolvent al Facultitii deCiber-
netica.
Hobby: tenis si bridge.

Dupi absolvirea facultigii, in anul 1975, a activat in cadrul Institutului de
Tehnici de Calcul din Bucuresti, conducind un colectiv cu preocupiri in do-
meniul calculatoarelor personale §i o tema de cercetare privind utilizarea
calculatoarelor in rocesul de educagie.

Are o intensa activitate publicistica in domeniu, fiind prezent prin o muiti-
tudine de articole in paginile revistelor de popularizare a stiintei pentru
copii §i tineret, deci si a revistei ,Stiintd i tehnica“, fiind in acelasi timp
o prezenta activd in numeroasele cercuri de calculatoare pentru copii. Este
autor sau coautor al unor lucriri din care amintim citeva titluri mai semnifi-
cative: ,Diaiog cu viitorul*, ,Partenerul meu de joc — calculatorul®, ,Eie- lon
mente de informatici pentru cercurile tehnico-aplicative”, ,Buletin metodic

de informatica” y a. DIAMANDI

INFOCLUB 1/30 1
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DIAMANDI

Statii de lucru
ingineresti

Statiile de lucru ingineresti reprezintd un domeniu relativ nou, apirut
dupi cel al calculatoarelor personale din care s-a desprins. In categoria
statiilor de lucru ingineregti sint cuprinse stagiile grafice, echipamentele
pentru: proiectarea asistatd de calculator (CAD), fabricatia asistati de
calculator (CAM), ingineria asistati de calculator ‘SCAE) etc. O dati cu
aparitia si producerea calculatoarelor personale de mare performanti,
statiile de lucru ingineresti cunosc si ele o mare dezvoltare.

De remarcat faptul cd in anul 1986 vinzidrile de statii de lucru ingine-
resti au depisit pe cele ale calculatoarelor rersonale, piata SUA in acest
an inr:gistrind o crestere de 40%. De alitfel, precedentul fusese creat: in
anul 1985 fuseserd deja vindute in SUA 21 000 de statii de lucru ingineregti
care rerrezentau o valoare de 735 milioane dolari. De fapt drumul statii-
lor de lucru ingineresti fusese schimbat de firma Apollo in anul 1981 care,
rlterior. a si dominat aceastd piatd cu un procent de 30—40% din vinziri.
n anul 1984, insd, si-a ficut o aparitie meteoricd firma SUN care, in peri-
oada 1985-1986, a preluat conducerea acestei piete.

Deoarece tendintele arati ci bitilia viitoarelor calculatoare se va da
intre calculatoarele de birou si statiile de lucru ingineresti se cuvine si
se faci o analizi mai aminuntitd a acestora, prin aflarea rispunsurilor
la o serie de intrebiri:

@ ce sint sau ce se intelege, de fapt, prin statii de lucru ingineresti?

@ care sint producitorii de statii de lucru ingineregti?

@ care este situatia pietei?

@ care sint caracteristicile care fac ca statiile de lucru si se constituie
intr-o forma unic3 de prelucrare a informatiilor?

@ care sint aplicatiile ce se preteazid abordarilor cu statii de lucru ingi-

neresti?

latdi o posibild definitie a unei stagii
de lucru ingineresti bazati in primul
rind pe tehnologie §i componenti:
unitate centrald pe 32 de biti (sau mai
mult), memorie interni de 2-4 Mo i,
de obicel, suport de memorie virtuali;
display Integral cu o rezolutie de mi-
nim 640 x 480 pixeli; interfete pentru
retea (de obicei Ethernet); sistem de
operare multitasking (nefiind neapirat
necesar un sistem de operare multiuti-
lizator, desi unele stagii prezinti acest
tip de sistem).

Existd fireste si alte definigii care nu
exclud elementele din lista expusi,
permigind stagiei si prelucreze unul
sau mal multe taskuri tipice. O dimen-
slune mare a registrelor memoriei in-
terne precum sl un spatiu de adresare
suplimentar (eventual virtual) sint nece-
sare pentru rularea unor aplicagil ti-
pice ingineresti. Rezolugia inalti de-
pinde direct de magistrala micropro-
cesorulul §i ea permite o interfati cu
utilizatorul prin ferestre, ceea ce are
ca urmare cresterea productivitiii
muncii la utilizarea stagiel. Usuringa in-
tegraril intr-o retea este prima armi
impotriva formirii unor insule de
prelucrare informatgionald“ si, in sfirsit,
sistemul de operare multitasking leag3
toate aceste elemente impreuni.

Exemple tipice de masini care se po-
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trivesc definigiei date sint stagiile care
apargin liniel VAX a firmei Digital
quuipment (DEC) precum si produsele
cele mai utilizate ale producitorilor
tradigionali ca SUN si Apollo. De re-
marcat ci existi mai multe firme (In-
terAct, InterPro) unite sub numele de
Intergraph care produc stagii dpe baza
de VAX sau MicroVax si care degineau
impreuni in anul 1988 circa 29% din
piata stagiilor de lucru.

DEC a intrat pe ria;a staglilor de lu-
cru grafice in anul 1984 cu prima stagie
VAX pentru satisfacerea necesitigilor
impuse de aplicagiile CAD/CAM/CAE.
Desi cu performante ceva mal scizute
sl costuri’ mai ridicate, linia de statil
VAX a cistigat teren in mod continuu,
devenind a trela putere dupi SUN si
Apollo. In anii 1985-1986 modelele
VAX station |l si VAX GPX reprezen-
tau unele din cele mai ciutate produse
e piaga mondiala oferind, in afara faci-
itigilor grafice specifice domeniulul §i
celelaite programe aplicative funcgio-
nind sub sistemul de operare VMS
gdu i unele estimiri, DEC a livrat in
985 echipamente CAD/CAM pentru
circa 1/3 din piata mondialid). De fapt,
in acea perioadi, avindu-se in vedere
faptul ca producitorii declarau mi-
rirea capacititli §i performantgelor gra-
fice, se prognoza pentru statlile de lu-
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cru cu graficd in 3D o cregtere de 60%
pentru 1988. Dar, Charles D. Wise,
software manajer pentru VAX/VAM, a
previazut un conflict intre stagiile VAX
si calculatoarele VAX multiutilizator:
+DEC are un interes vast la mini §i su-
permini si, din aceastd cauza, nu are de
gind si faca o afacere din stagiile ue lu-
cru care ar reduce vinzirile pentru
VAX 8 000“. Urmarea a fost o scidere
simgitoare a procentului pe piaga sta-
giillor de lucru deginuta de DEC. Deci,
la sfirsitul anului 1987 piaga statiilor de
lucru ingineresti se prezenta astfel:
Sun Microsystems —33%; Apollo —
18%; DEC — 3%; HP— 2%.

lati si prognoza Dataguest la acea
vreme in ceea ce priveste performan-
tele stagiilor (vitezi de Iucrug:
1987. 7-10 MIPS; 1988: 16-20 MIPS;
1989: 30-40 MIPS. Un exemplu de sta-
tie DEC la nivelul anilor 1987-1988:
stagia VAX 3 200 cu performante de 10
MIPS.

Pe piata stagiilor de !ucru au apirut
si producitori mai putin tradigionali.
Astfel, Hewlett Packard care a venit
din domeniul minicalculatoarelor, pre-
cum si Tektronix, din domeniul termi-
nalelor, sint doui exemple. Hewlett
Packard de mai mulgi ani are un rol,
deloc neglijabil pe piata stagiilor de lu-
cru. Desi a vindut un numir mare de
unitagi, unele din acestea nu intri in
definifia data anterior statiilor. Astfel,
desi a vindut bine seria 9000 (care se
otriveste standardului, performange-
or si pretului), Hewlett Packard ra-
mine mai mult un furnizor de nisi pe
piata stagiilor de lucru. majoritatea
acestora intrind in categoria sisteme-
lor la cheie. Tektronix a inceput si fa-
brice a doua sa serie de stagii de lucru.
Prima incercare (seriile 61XX i
62XXs) a fost o ,semireusita“ prezen-
tind citeva probleme atit de productie
— cu circuitul integrat National
32 000 — cit i cu software-ul. Concep-
tia firmei este ci piaga tradigionali de
terminale grafice se va transforma ra-
rid in piatd de stagii de lucru. Date
iind marimea §i forga sa financiari
Tektronix rimine o firmi a cirei evo-
lutie pe piaga stagiilor de lucru trebuie
urmarita.

Un alt producitor important este,
desigur, IB&. Insa singurul sau produs
care se Eotrive e definifiei date este
stagia 6150 PC/RT (microcalculator de
tip RISC cu set redus de instrucgiuni),
cu toate ca §i PS/2 Model 80 cu siste-
mul de operare OS/2 si Model 55 cu
microcrocesor 80 385 SX pot fi consi-
derate adevarate c<tatii de lucru. Desi
a ficut imbunitagiri stagiei 6150
PC/RT, aceasta este departe de a re-
Brezenta un succes rasunator. Statiile
C/RT sint declarate de firma echipa-
mente profesionale pe 32 de bigi, cu

sistem IBM/AIX, pretul lor fiind destul
de mare mai ales prin faptul ci sint
realizate cu microprocesoare |IBM ori-

inale. latd §i membrii familiei 6150
gC/RT impreund cu pregurile cores-

unzitoare anilor 1988-1989: |IBM PC
RT Model 1 (desktop) — 13 000 dolari;
IBM PC RT Model 2 floor-standinJ —
40 000 dolari; IBM PC RT 1301?esk
top) — 23 000 dolari; IBM PC RT 135
floor standing? — 30000 dolari; IBM

C B 35 (+IBM 5080 Graphics) —
32 000 dolari.

Cu toata aceasti gami variata P§/2
Model 80 si mult discutatul Model 90
se incadreazi mai bine in definigia data
stagiilor de lucru. Data fiind baza insta-
lata de PC-uri, aceste masgini pot muta
IBM-ul intr-o categorie foarte serioasa
de producatori de stagii. De asemenea,
calculatorul personal MAC Il cu siste-
mul de operare A/UX poate aduce si
firma Apple in lumea stagiilor de lucru.

Liderul stagiilor de lucru ingine-
resti, SUN, si-a intinerit toata gama de
produse introducind in 1989 zece noi
modele pe linia maginilor cu micropro-
cesor 68 000 precum si pe cele cu arhi-
tectura cu set redus de instructiuni
(RISC). lata douid din produsele lansate
impreuna cu caracteristicile lor:

OSUN D3/80 «cu microprocesor
68030 la 20 MHz, memorie interna de
4 Mo ;i sistem de operare UNIX sau
MS/DOS. Performange: 3 MIPS;

OSUN D3/400 cu microprocesor
68030 la 33 MHz, memorie interna de
8-12 Mo. Performantge: 7 MIPS. De re-
marcat ci pretul este comparabil cu
cel al unui calculator personal Macin-
tosh |l sau PS/2 Model 70.

De la aplicatii
ingineresti la birotica

Desi in mod tradigional stagiile de
lucru au fost utilizate mai mult in apli-
ca,ii ingineregti, un mare numir de
~cagli sint utilizate in mod curent in
alte domenii: industria prelucritoare
foloseste  stagiile pentru controlul
proceselor, analiza calitigii, gestiunea
stocurilor etc.

In aceste cazuri posibilitigile de mul-
titasking si interfetele grafice sint
cerute de controlul in timp real. Do-
meniul publicagiilor, in particular in-
fluengat puternic de revolugia electro-
nica, este un consumator tot mai rnare
de statii de lucru. Curn pregul stagiilor
tinde sa scada mult, eie vor inlocui cal-
culatoarele  personale ca resurse
desk-top pentru cei care au posibilitigi
financiare mai mari. De exemplu, tra-
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ditionala piata a automatizirii birouri-
lor (biroticii) dominati acum de PC-

-uri va fi caracterizai in curind de echi- -

pamente orientate pe Interfete iconi-
ce, cu meniuri controlate §i ferestre
etc., oferind astfel o productivitate de
grup mal bunid §i mai putine posiblili-
tigl de erori. Pentru intreprinderile
medii, puterea de retea a statillor
poate rezolva problemele de achizigio-
nare a Informatiilor. Pentru manageri
stagiile pot reprezenta o adevirati re-
volugie, in sensul utiliziril unor aplica-
tli ca: sisteme de raportare ,on li-
ne“ care nu necesitd probleme deose-
bite de aptituini §i experienti in utiliza-
rea tastaturlii.

O altd aplicagie insemnati a statiilor
o reprezinti asa-numita ,vizualizare
a software-ului“. Existd o relativ
noud directie de dezvoltare, proveniti
din prezentiri grafice, deosebit de
utild in cercetarea stiingificdi funda-
mentald pentru realizarea de modele
in domenil ca: dinamica fluidelor,
prognoze meteorologice, fizica nu-
cleard etc. Vizualizarea software este
utilizatd pentru a memora §i prelucra
volume mari de informatii produse de
sisteme de prelucrare a imaginil §i de
supercalculatoare. Stagiile de lucru
rezintd un prilej unic, datorat posibi-
itagilor grafice si de cuplare in regele,
in vederea controlului in timp real a
acestor resurse.

Statii de lucru sau...
calculatoare
traditionale?

Rispunsul la aceasti intrebare este
aproape Imediat (sau chiar evident),
deoarece diferenta principald se referd
la tipul Interfetei grafice utilizator.
Pentru calculatoarele personale com-
patibile IBM precum si traditionalele
sisteme de prelucrare pe loturi utili-
zeazi Interfete utilizator pentru linii
de comandi similare. Pe aceste sisteme
grafica este dedicatd unor aplicagil spe-
cifice ca, de exemplu, cele de prezen-
tiri grafice. Stagiile de lucru oferd un
avanta] major fatd de prelucrarea con-
ventionald (de tip personal sau pe lotu-
ri) existind totusi douid obstacole care
impledicd (inci) raspindirea lor pe
scard largd gl anume: costul si lipsa
uneltelor de dezvoltare de aplicatil.
Desi. costul stagiilor a scazut simtitor
ele sint inci scumpe fatd de calculatoa-
rele personale §i in special faga de ter-
minale.

Cea mal importantid posibilitate de
scidere a preturilor poate veni insid
din ideea de a privi statiile ca ,termi-
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nalele super inteligente“ i nu drept
calculatoare din partea de jos a gamei.
Daca producitorii vor incepe si ofere
terminale cu procesoare adecvate, me-
morie suficientd, rezolutle grafici
inaltd precum i posibilitigl de cuplare
la regele, atunci acestea vor putea rea-
liza aplicagiile specifice stagillor de lu-
cru.

O astfel de stagle poate fi realizatd
pe o singurd placi aga cum sint deseori
proiectate terminalele. in acest caz,
costul va fi (virtual) similar cu al unui
terminal, diferenta fiind legatd de ma-
rimea memoriel (care in prezent este
ieftini) si de microprocesorul utilizat.

»Uneltele* grafice folosite in pre-
zent sint subrutine utilizate de pro-
gramatori in urmi cu cel pugin 15 ani
pentru dezvoltare de aplicagli pe sis-
teme mari de calcul (mainframes) §i pe
minicalculatoare. Mal recent, standar-
dele CORE s§i GKS au permis aplicatii
pe loturi cu care s-a utilizat puterea lo-
cala in grafica a terminalelor. Dupi
aparigia sl dezvoltarea calculatoarelor
personale performante, acestea nu au
integrat display-uri cu grafici interac-
tivd sl cu facilitigi grafice deosebite (de
exemplu, operagil raster). Acest fapt
precum §i puterea de prelucrare §l ca-
pacitatea de memorie prea mici pen-
tru a realiza transformiri de vectori au
ficut ca PC-urile si nu poati fi utilizate
in aplicagli grafice de anverguri. Sta-
tille de lucru, ins3, pot oferl aceste fa-
cilicagl, lar producitorii cautd un
model pentru standard.
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Din perspectiva
statiilor de lucru
ingineresti:
calculatoare RISC

Calculatoarele cu set redus de in-
strucgiuni (RISC) au aparut pe piaga
stagiilor de 32 de bigi, reugind in mai
putin de 3 ani si realizeze o adevarata
invazie pe aceasta piatd (vezi ,Stiinga si
tehnici” nr. 3/1989). Toate calculatoarele
RISC de astazi exprima ideile incorpo-
rate in trei sisteme care au reprezen-
tat un pionierat la vremea loc. Este
vorba de sistemele realizate de echi-
pele de cercetitori de la IBM, Stanford
si Berkeley si care au vazut lumina zilei
in perioada anilor 1980-1983. Cerceta-
rile efectuate la acea vreme au vizat
obginerea unei viteze de prelucrare
superioare la un pret redus. Primele
sisteme realizare cu aceste concepte
imitau, de fapt, primele calculatoare
ale anilor '50. Acestea puneau la dis-
rozi;ie putine instrucgiuni simple care
unctionau cu date din memorie sau
aduse in memorie. Nasterea tranzisto-
rului §i apoi a circuitelor integrate a
permis realizarea in anii '60 §i '70 a cal-
culatoarelor cu circuite foarte rapide
sl unitagi centrale capabile sa stocheze
sute de instrucgiuni. Dar unitdgile cen-
trale realizate cu tehnologie pe siliciu
erau foarte scumpe iar din acest motiv
proiectangii vizau alte materiale
pentru memoria de lucru. Astfel au
aparut feritele, memorii mai ieftine

(dar si mai lente) folosite pentru me-
morarea datelor.

Cercetarile au vizat, apoi, cresterea
vitezei prin reducerea drastici a nu-
mirului de transferuri de date extrase
din memoria centrald, cu alte cuvinte
prin scrierea unor Instrucgiuni mai
complexe. Au apirut astfel calcula-
toarele cu set complex de instruc-
tiuni (CISC). Pentru a nu incirca ex-
cesiv unitatea centrald s-a procedat la
realizarea unui microcod (memorie de
control) situat lingi memoria centrala
care si inglobeze instructiunile com-
plexe. A rezultat o memorie centrald
mai mici, insi operatiile erau mai lente
deoarece fiecare instructiune com-
plexi era decodificata atit de unitatea
centrali cit si de memoria de control.

La sfirgitul anilor '70 situagia fince-
puse si se modifice. Memoriile se iefti-
niserd iar utilizarea memoriilor cache
de vitezi foarte mare a avut ca rezultat
faptul ca vitezele memoriilor au ince-
put si depiseasca vitezele memoriilor
centrale.

In acest timp, prima cercetare reali-
zatd asupra modului in care progra-
mele erau executate de calculatoarele
CISC (cercetare pornitd in scopul spri-
jinirii dezvoltarii de compllatoare) a
dezvaluit un rezultat socant: numai
20% din setul de instructiuni inde-
plineau 80% din operatii. Aceasta in-
semna cid multe din instrucgiunle com-
plexe erau, de fapt, redundante. Solu-
tia prevazuti de [|BM, Berkeley i
Stanford a fost reintoarcerea la arhi-
tecturile construite cu micile inele de
ferita.

Astazi arhitecturile RISC au instruc-
tiunile implementate in partea de hard
iar orice operagie complexi este inde-
plinita prin intermediul unui sir de in-
strucgiuni simple (mai lente). Se utili-
zeazi, de obicei, pina la 32 de registre
de uz general precum si memorii ra-
pide (de tip cache) de dimensiuni mari.
Viteza lor este imbunitdtitd prin in-
strucgiuni de tip conducta (cu format
fix, lungime de 32 de biti §i putgine
moduri de adresare). Desi acest mic
procent de instructiuni complexe este
prelucrat mai lent, rezultatul final este
reprezentat de o importanta crestere
in viteza de prelucrare. Specialistii in
arhitecturile cu set redus de instruc-
fiuni prevdd ci viteza acestora va
continua si se dubleze la fiecare
12-18 luni pentru urmatorii ani, mai
ales ci se presupune i folosirea unor
tehnologii  performante ca: CMOS,
ECL sau arseniuri de galiu. Se observi
astfel un avantaj net faga de cel promis
de microprocesoare ca Intel 80846 sau
Motorola 68040. De aceea se prevede
¢ arhitecturile RISC vor pitrunde in
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circuitele P (Intel 80x86 si Motorola
680x0). Deja IBM a introdus aceasti
tehnologie in stagia 6150 si PC RT pre-
cum si la unele din minicalculatoarele
pe care le produce. Digital Equipment
lucreaza cu tenologiile RISC ,in spatele
usilor inchise”. Interesul aritat de
aceste uriage firme este datorat faptului
cd in prezent calculatoarele cu arhitec-
turi RISC ofera o vitezi de 100 de
ori mai mare fata de VAX 11/780.

Sigur, existd §i probleme. Cu cit sint
mai multe firme care comercializeaza
echipamente cu arhitectura RISC in-
cercind sa faca din ea un standard, cu
atit mai grea va fi selectarea unei op-
tiuni.

Cintarind factorii
RISC

Din punct de vedere al modului in
care sint realizate, arhitecturile RISC
sint, in acelasi timp, atit diverse cit i
complexe. De exemplu, echipele de la
IBM 5i Stanford imping o serie de pro-
cese spre software in scopul optimizi-
rii compilatoarelor. In alte locuri (Ber-
keley) se preferi implementarea mai
multor operatii complexe in hardware
prin maximizarea registrelor unitagii
centrale. Astazi proiectantii de arhi-
tecturi RISC au de ales intre citeva al-
ternative si anume: IBM 801 (care pre-
zinti 120 de instrucgiuni), Stanford
RISC (139 de instructiuni) si Berkeley
MIPS (55 de instrucgiuni). Se observi
€@ nu exista o marime standard pentru
setul de instrucgiuni. Mai mult, unele
masini realizeaza operatii in uirgula
mobild prin software, in timp ce altele
le insereaza in partea de hard sau folo-
sesc coprocesoare de virgula mobila.

Toate aceste diferente trebuie si fie,
insa, invizibile utilizatorilor finali ai
stagiiloir de lucru, aplicagile UNIX stan-
dard putind fi modificate pentru a rula
pe orice masind prin compilatoare
standard. In schimb, un circuit ,stan-
dard” este mult mai dificil de impus.
Se pare, insa ca Sun este pe cale si rea-
lizeze acest lucru cu produsul siu
SPARC (Scalable Processor Architectu-
re). SPARC este fiul" lui RISC (Berke-
ley), rivalii sai fiind Precision
Arhitecture (HP), Pyramid precum
si unele produse IBM.

Sun si-a conceput arhitectura astfel
incit, daca la inceput setul redus de in-
structiuni era identificabil in special pe
stagiile de lucru Sun, in prezent apare
din ce in ce mai frecvent la calcula-
toare personale, eclipsind tehnologia
CISC prezenti, in special, la micropro-
cesoarele Intel. Setul redus de instruc-
tiuni prezinta mai putine instructgiuni
incorporate in  hardware avind o
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schema mult mai eficienti. Din aceste
motive este mai rapid faga de CISC insa
mai costisitor.

SPARC prezinta o unitate centrala
care consta intr-o unitate de calcul cu
numere intregi (Integer Unit) si o
unitate de calcul in virgula mobila
concurentd (Floating Point Unit) care
poate fi implementata in acelasi cir-
cuit. Are la baza tehnologia RISC (nu-
mai 50 de instructiuni) §i optimizeazi
calculele in virgula flotanti in compa-
ragie cu rivalii sai IBM si MIPS. A fost
proiectat in mod special pentru rula-
rea programelor in limbaj C si sub sis-
tem de operare UNIX.

De remarcat faptul ca deja au ince-

put sa apara copii (imitagii) dupa arhi-
tecturile  SPARC (.clones"-uri) care
prezinta preguri de 10% mai mici fagd
de cele originale. De asemenea, produ-
catorii de circuite RISC au inceput sa
se alinieze la standardul SPARC, exis-
tind deja, 5 firme importante (Texas
Instruments, Fujitsu, LS| Logic, Bipo-
lar Integrated Technology si Cypress)
care ofera seturi de circuite compati-
bile SPARC. Ultimul set de circuite
compatibile SPARC oferit de firma Cy-
press prezinta ca performange 24 MIPS
fata de 6 MIPS comparativ cu micro-
procesorul Intel 80386 la 25 MHz.
" Copiile dupa arhitecturile SPARC
ruleazi sub sistem de operare UNIX
fiind puse la dispozigie si circa 400 de
programe de aplicagii. Se prognozeaza
ca in anul 1990 pregul acestor stagii de
lucru va fi cuprins intre 5000 si 10 000
de dolari.
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lacd citeva tipuri de cele mai cunos-

cute stagil de lucru SPARC impreuni’

cu cele mal Importante caracteristicl
tehnice ale lor:
©® SPARC Station | prezinti o vi-
tezk de 12,5 MIPS (1,4 MFlops) lar
pentru imbunititirea acestela se poate
atasa un coprocesor in virduld mobili.
itatea de memorie interni este

.de 8-16 Mo, lar a celei de masi de 160,

existind §l unitate de bandi backup.
Are in componentd un procesor (acce-
lerator) pentru frelucrarea imaginilor
§i sint puse la dispozigie circa de
pachete de programe (Sparcware).

@® SPARC Station 300 prezinti o
vitezi de 16 MIPS (2-6 MFlops), me-
morle Iinternd de Mo iar memoria
de masi 1,3 GO.

@ SPARC Station 370 are o capaci-
tate de memorie interni i de masi
sporite (56 Mo §i respectiv 5,6 GO).

lath ¢l caracteristiclle tehnice ale

- unei statil de lucru cu circuit RISC rea-

lizatds de firma Tektronix: D88 reall-
zati cu microprocesor Motorola
88 000; viteza: 14-17 MIPS (7-12
MFlops); memorie interni: 8 Mo.

Cu toate ci arhitecturile SPARC par
si devind un standard §i aite firme dpeaz-
volti arhitecturi nol pornind de la cele
cu set redus de instructgiuni. Motorola,
HP §i DEC realizeazi arhitecturi RISC
optimizate pentru rularea sub UNIX.

torola 88 000, de exemplu, prezintd
51 de instrucgluni §i 32 de registre, lar
unitigile de calcul in numere intregi i

s ' ® Flash
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in virguld mobild sint conginute
intr-un singur circuit. Una din cele
doud unitigi de memorie rapidi (ca-
che) standard este folositi pentru date
lar celelalte pentru instrucgiuni. Pot fi
incluse pind la 8 unitigi de memorie
cache astfel incit arhitectura este pro-
lectatd pentru diverse tipuri de aplica-

gil.

Cum lista implementirilor RISC
creste este de presupus ci se va mari
si cea a diferengelor intre caracteris-
ticl. latd sl alte realiziri: 2 900 (AMD),
Precision Arhitectura (HP), ABA
Atari), Acorn, RIS Machine
Acorn, Marea Britanie). Cel din
urmi exemrlu pare a fi optim pentru
plaga calculatoarelor personale. Prin
utilizagea ynel mici suprafete de siliciu
si a citorVa tranzistoare se preconi-
zeazi o' reducere importanti a pretu-
lui.

Cu aceste implementiri este impro-
babil faptul ci un singur ofertant RISC
va putea si se Iimpund singur ca un
standard de factor in viitorul aproplat,
mai ales in condigille in care progra-
mele ntru utilizatori vor rimine
portabile la un nivel ridicat. Astfel ca
sl in alte cazuri, testul pentru arhitec-
turile RISC va fi reprezentat de capaci-
tatea lor de a realiza aplicagii specifice.

MAjoritatea sistemelor RISC depind
de compllatoarele lor, lar performan-
tele, de gradul de optimizare fati de
un anumit limbaj sau sistem de opera-
re.Multe din aceste stagii de lucru sint
realizate cu materiale §i tehnologii
avansate (de exemplu, versiunea cu ar-
seniurd de galiu) care le adaugi perfor-
mange suplimentare. Dar se agteaptd
ca sistemele cu set redus de instruc-
gluni si produci cele mali mari perfor-
mange atunci cind setul redus de in-
structiuni va fi combinat cu prelucra-
rea paraleldi care va pune probabil in
frunte hibridul RIS(? T uterul
firmei Inmos §i arhitectura PRISM
(ApolloJ. Arhitectura PRISM (Para-
lel Reduced Instruction Set Multipro-
cessing) prezint3 circuite de 64 de bigi
sl ajunge la o vitezi de ;)este 100 de
ori superioari lul VAX 11/780.

Piaga de stagli de lucru prezinti o
ratd de crestere de doui ori mai mare
de cea a intregii industrii de calcula-
toare. Primii doi mari in domeniul
tehnicil de calcul si informaticii mon-
diale, IBM §i DEC, recunosc impor-
tanga strategici a acestor calculatoare!
n acest context este posibila orice ris-
turnare de situagie in care si cigtige
plaga o firma ce este astizi poate necu-
noscuti, deocarece in lumea Informa-
ticli  ultimului deceniu succesul poate
venl uneori foarte repede! Dar §i re-
versul lul...
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Cuploarele grafice
ale calculatoarelor
compatibile

IBM PC

Unul dintre elementele ce au contribuit in mare maisura
la explozia pe piata a calculatoarelor personale a fost grafica,
deoarece reprezinta un mod de comunicare sintetic, mai
adaptat simturilor umane si mai flexibil. O serie de noutiti
pe plan tehnologic si conceptual au ficut ca unele modele
de virf din clasa calculatoarelor personale si fie tolerate in

clubul

aristocratic al

echipamentelor grafice profesionale,

desi pretul lor de cost este mult mai scazut. In literatura de
specialitate aceastd stare de fapt este caracterizati prin slo-
ganul ,high-end PCllow-end Workstation“, lansat evident de
produciatorii de PC-uri.

A Actualitatea PC

—
(=)

Pina la aparitia PC-urilor, a face gra-
fica insemna in general o prelucrare de
date pe o unitate centrala §i o transmi-
sie a datelor catre un terminal folo-
sind un protocol serial asincron sau
sincron, la viteze cuprinse intre 2 400
bps si 2 Mbps. Acest terminal a evoluat
foarte mult ca posibilitagi, preluind la
nivel local aproape tot ce inseamni
grafica: trasiri de elemente geometri-
ce, umplerea (filling) contururilor cu
diverse modele (pattern) prezenta-
rea in spatiu tridimensional. Cu
aceasta ocazie s-a schimbat §i denumi-
rea din terminal grafic in stagie grafica
terminala, unul din cele mai populare
modele fiind IBM 5080. Evolugia nu s-a
oprit insa aici, stagiile grafice moderne
fiind actualmente unitifi de calcul au-
tonome care inglobeaza si unul sau mai
multe procesoare pentru deservirea
activitagilor de grafica.

Calculatoarele personale nu au mers
insa pe aceasti linie costisitoare, ele
speculind in mod inteligent o caracte-
ristici proprie si anume aceea ca me-
moria video este conginutd in spatiul
propriu de adresare al. procesorului.
Imaginea este formata in memoria vi-
deo direct fira a mai fi nevoie de trans-
misie pe linie seriala, obginindu-se ast-
fel o viteza de lucru foarte mare. Pri-
mele care au beneficiat de aceasta au
fost jocurile si in general programele
care necesitau animagie. Scrierea di-
rect in memoria ecran reprezinti nu-
mai o faza a procesorului. Pentru afiga-
rea propriu-zisa aceasta memorie vi-
deo este citita secvential de un bloc lo-

gic, independent ca funcgionare de
procesor, care realizeaza semnalele
pentru monitorul TV conform standar-
dului acestuia. Degi aceasta funcgie
pentru cuplorul grafic nu este nici sin-
gura si nici cea mai complicatd, ea este
cea mai importanta s§i cu prioritate
maxima la accesul resurselor.

Calculatoarele pentru care sint vala-
bile principiile mai sus enuntgate sint
foarte numeroase, dar ne vom rezuma
in cele ce urmeazi la prezentarea cu-
ploarelor grafice (graphics adapter)
cele mai utilizate in calculatoarele
compatibile IBM PC/XT/AT i in
noile modele PS/2.

Din punct de vedere istoric primele
cuploare grafice ce au echipat calcula-
toarele din gama IBM PC/XT au fost
Hercules 5i CGA. Cuplorul Hercules
este de tip monocrom dar de buni re-
zolugie. Pretul de cost relativ redus al
ansamblului cuplor-monitor i-a adus o
oarecare popularitate la inceputul ani-
lor '80. Particularitagile sale construc-
tive nu l-au facut apt pentru dezvoltari
ulterioare si practic a fost eliminat de
cuplorul  CGA (Color Graphics
Adapter) care, desi oferea o rezolugie
mai redusi, (320x200) aducea o noua
dimensiune, si anume culoarea. Acest
cuplor a devenit practic un standard
pentru calculatoarele XT desi poate fi
intilnit §i in unele configuragii ieftine
de AT. Rispindirea a fost impulsionata
intr-o masura decisivi de avalanga de
software grafic pentru domenii ca
proiectarea asistatd, statistici eco-
nomice si bineinteles jocuri. Totusi
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acesta a fost numai un inceput fiindca
CGA prezenta o serie de inconve-
niente majore cum ar fi: rezolugia re-
dusd; numar de culori simultan afisabile
foarte redus si gama de culori — din
care se putea face selectia — aproape
nesemnificativa.

La fel ca si la sistemele de televi-
ziune, urmitoarele cuploare gra-
fice au urmat calea fireasca a com-
patibilitagii: desi au apiarut moduri
noi de lucru, cuploarele raspundeau
si la vechile pachete software. Se
remarci astfel in 1984 aparitia cu-
plorului de tip EGA (Enhanced
Graphics Adapter) care prin concep-
fie se apropie de echipamentele gra-
fice profesionale, desi performantele
continud sa ramina deficitare la unele
capitole cum ar fi numarul de culori
afisabile simultan, paleta din care pot
fi acestea selectate si intr-o oarecare
masurd chiar rezolugia. Totusi aceasti
aparitie este un eveniment deoarece
introduce o serie de elemente funcgio-
nale ca planele de culoare, tabela de
culori (Color Table) si ALU (Arithme-
tic Logic Unit) pentru scrierea pixeli-
lor, elemente ce sint specifice echipa-
mentelor grafice performante.

In anul 1987, firma IBM introduce o
versiune perfectionata denumita VGA
(Video Graphics Array) care devine
echipare standard pentru noua serie
PS/2 la modelele 50, 60 si 80 unde este
implementatd direct (built-in) pe placa
de bazi (mother-board). Noul cuplor
pistreazd compatibilitatea cu modelele
anterioare dar aduce un spor de rezo-
lugie, creste fantastic paleta de culori
si intr-unul din modurile de lucru,
poate afisa 256 de culori simultan dar
din icate la rezolutie redusa
(320x200). Acest mod era impus de un
nou domeniu de activitate §i anume
prelucrarea de imagini.

Desi nu se incadreaza strict in tema-
tica acestui aricol vom incerca si ara-

tam foarte pe scurt de ce la ora actuala
numidrul de culori simultane si paleta
din care se pot selecta tind si devini
mai importante decit rezolugia. Pentru
a afisga cit mai veridic un obiect tridi-
mensional pe suprafata bidimensionala
a unui ecran e necesard sa dam impre-
sia de relief prin umbriri, deci prin
gradagii de culoare §i saturagie. O ima-
gine TV de buna calitate accepta apro-
ximativ 5 000 de gradatgii. La un cuplor
de tip VGA cele 256 de culori simulta-
ne, pot fi de fapt 256 gradagii de lumi-
nanta ale aceleiagi culori. Aceasti pro-
blemi mai capita o dimensiune daca
vrem sa redam si suprafaga obiectului
(lucioasca, mata, raster etc.) «care
inseamna un sistem de microreflexii,
deci de microgradagii de culoare. Pen-
tru a incheia prezentarea cuploarelor
grafice de larga raspindire ar mal tre-
bui remarcat ci pentru PS/2 Model 30
firma IBM a realizat cuplorul MCGA
(Multi-Color Graphics-Array) care este
compatibil cu CGA.

In continuare vom prezenta in
sintezd principalele facilititi ale cu-
ploarelor mentionate.

In cadrul tabelului 1 aparitia de mai
multe ori a unui cuplor inseamna de
fapt moduri diferite de lucru ale
acestuia.

In aceasti expunere au fost complet
neglijate modurile de lucru alfanume-
rice. $i aici posibilitafile au evoluat
foarte mult de la CGA la VGA. Astfel,
numirul de linii de text afisabile pe un
ecran a crescut de la 25 (CGA), 43
(EGA) pina la 50 (VGA). Matricea de
definire a unui caracter de 8x14 pixeli
(CGA) a capatat noi versiuni: 8x8
(EGA)si 8x16 (VGA). Se pot utiliza con-
comitent pina la 4 tipuri de seturi de
caractere (EGA/VGA) care pot fi defi-
nite §i utilizate on-line. Aceasti ultima
facilitate este importantd cind se do-
reste utilizarea simultana a mai multor
seturi de caractere (latin, chirilic, gre-

TABELUL 1
CUPLOR REZOLUTIE NR. DE CULORI  PALETA MEMORIA BIOS
T SIMULTANE VIDEO (kB)

Hercules 720x348 2 2* 4 System
CGA 320x20D 4 2¢° 1 System
CGA 642x220 2 2° 16 System
EGA 642x350 16 64 256 Extins
VGA 640x480 16 256 K 256 Extins
VGA 320x220D 256 256 K 256 Extins
VGA®** 82x60D 16 256 K 256 Extins

¢ _ Mod monocrom

*s _ Exista doar doud tipurl de combinatii de culoristandard, denumite paletele CMW (Cyam,
Magenta, White) si GRY (Green, Red, Ywllow). La unele jocuri s-a dovedit ci existi i o a treia pa-

leta nestandard.

*ee _ Acest mod nu este standard §i poate fi iniplementat prin atacul direct la posturl al cuplo-
rulul cu condifia ca monitorul si albd o frecventd de scanare orizontald de cel putin 40 kHz (ex.:

NEC Multisync ).
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cesc, arab) sau a unor seturl de carac-
tere natlonale (ex.: &, f, §, § in romana).
facilitagl va face
oblectul unul alt articol.

Exploatarea posibilitigilor unul cu-
plor se poate face in general prin in-
termediul BIOS-ului §i anume cu ajuto-
rul intreruperii 10H. Pentru cuploa-
rele EGA 5i VGA, BIOS-ul capitd o ex-
tensie care nu se mai giseste pe placa
de bazi ci in niste PROM-uri situate fi-
zic chiar pe cuplor. Pentru aplicatil
performante, in care se doreste exploa-
tarea la maxim a tuturor facilitagilor
unul cuplor, lar factorul timp este pro-
hibitiv, se recomandi folosirea directi
a porturilor.

Pentru intelegerea unor principil
functionale moderne si tinind cont de
tendingele actuale, accentul prezentiril
se va pune pe EGA i VGA, referirile
la CGA fiind sumare.

MEMORIA
VIDEO

Este unul din elementele funcgionale
de bazi in cadrul oricirui sistem gra-
fic. Performantele ei (timpul de acces
si dimensiunea) Influenteazia decisiv re-
zolugia lar forma de organizare are
efect asupra numirulul de culori afiga-
blle simultan. Existd doui forme prin-
cipale de organizare. ' ’

| [m= v

AviA

o b

a.IMPACHETATA

b. PLANE DE CULOARE
FIGURA 1

Prima versiune foloseste o organizare
bidimensionals a memoriei §i din
punct de vedere istoric are prioritatea
aparitiei. Este folosita la CGA. Si ve-
dem cazurile concrete cum se reall-
zeazi aceasta.

CGA 320x200/4 culori

Folosindu-se numai 4 culori simul-
tane, pentru codificarea culorii unul
pixel sint necesari numal 2 bil, decl in
cadrul unul octet putem avea 4 pixell,

deci pentru o linle avem nevole de 80
de octeti. Pentru acest mod adresa de
inceput a memoriel video este
B800:0000H  (segment:offset).  Astfel
da;:é vom scrie la aceasti adresi octe-
tul:

olo|o|1] 1/0{1]1

0 1 2 3

vom observa in colgul din stinga sus un
pixel de culoarea fondului (back-
ground) si algi 3 pixeli de culori dife-
rite (foreground). De remarcact ci la
CGA intre culoarea care se observi
fizic pe ecran si alegerea codificarii
nu existi decit doui variante aga cum
s-a mai aritat.

CGA 640x200/2 culori

Acesta este un mod de lucru mono-
crom care duce insi la_dublarea rezo-
lugiei pe orizontals. In. acest mod
pentru flecare pixel este necesar un
singur bit. Adresa de finceput a me-
moriei video in acest caz este tot
B800:0000H. Avind in vedere rezolugia
se observa ci pentru o linie sint nece-
sari tot 80 de octegi. Apare totusi o
ciuditenie in organizarea memoriei vi-
deo §i anume: liniile impare sint gru-
rate in spatiul de adrese incepind de
a B800:0000H iar liniile pare sint gru-
pate incepind de la BA0O:0000H. La un
calcul simplu se poate deduce ci intre
cele doui zone rimine un spagiu de
192 de octeti nefolosigi. Pentru a in-
telege acest mod se poate face o ex-
perientd simpld i anume, daci vom
scrie cite 80x100 octeti de la adresele
mai sus mentionate cu conginutul:

110110]1]01]1]0

vom observa c¢i ecranul s-a umplut cu
niste linii verticale foarte fine. Daci in
acest loc vom folosi alt octet:

PIXEL

OAAH

000(0(1]11]1

vom observa niste bare verticale
groase.

Aceste experiente se pot face direct
din DEBUG-er cu conditia ca inainte de
a accesa memoria video si trecem in
modul 4 (320x200) sau 6 (640x200) fo-
losind intreruperea 10H din BIOS.

A doua versiune de organizare a me-
morlei video, cea din plane de culoare,
este incomparabil mai complexi  dar
este singura capabild s3i asigure un
nivel inalt al performantelor. Daci in
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versiunea anteriocara vom incerca sa
marim numarul de culori sau rezolugia
vom avea dificultagi cu timpul de acces,
fiindca viteza de baleiaj a monitorului
TV trebuie sa ramina intre anumite li-
mite. Deci daca la citirea octet cu octet
nu putem depisi o anumitd viteza dic-
tatd de factori tehnologici, atunci o so-
lugie ar fi sa citim in paralel mai multe
memorii dar la o viteza mai redusa.

Aceasta structura are insi o complexi-
tate sporita prin atasarea obligatorie a
altor componente funcgionale. Pentru
exemplificare rrezentim in tabelul 2 o
versiune simplificata a cuplorului EGA.
Diferentele fagai de VGA sint relativ
mici §i in general o astfel de structuri
seamand principial cu echipamentele
grafice profesionale.

i : R G B
— 0 TABELA
“ﬁgﬁ il . DE o
I -1 p— ) CULORI 5
C : ————»R E
MASCA CITIRE GZ-
__l[}-, R — ——»B g»—
NDE Cx2 -
NOEQ S
Xl 15
& 1 .  _
? |
T PIXEL MASCA P CULOARE
OCTET SCRIERE A LU PIXEL
FIGURA 2 G COPY
COMANDA| AND
MOD OR
SCRIERE 1 XOR
Vom incepe descrierea structurii atunci in colgul din stinga sus al ecra-

pornind de la planele de culoare. Daca-
ludm cazul unui singur plan de culoare
vom observa ci in Interiorul fiecarui
octet, fiecarui bit ii corespunde un pi-
xel, la fel ca la funcfionarea mono-
cromd studiatid anterior. Deci un plan
de culoare implementeaza practic as-
ectul bidimensional x-y al monitoru-
ui TV. Pentru display (afisaj) culoarea
apare ca o a treia dimensiune iar
aceasta se transpune in memoria video
ca axa z, deci adincimea. YVom explica
acest lucru mai bine printr-un exem-
plu. Adresa de inceput a memoriei vi-
deo in acest caz este A000:0000H, iar
toate cele 4 planuri rispund fizic la
aceeasi adresi. Modul in care se re-
zolvd acest conflict in operatii de scrie-
re/citire va fi explicat in cursul pre-
zentdrii cuplorului. Daci la adresa de
inceput avem urmaitoril octeti:

0/1/0]{0]1/1 | PLANO

PLAN 1

QS|

1/1/0/0)0/1
0/0{1]0{1[{1]PLAN2
0/0/0/1]0/1/PLAN3
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nului vom avea o succesiune de pixeli
de urmitoarele culori:

PIXEL | CULOAREA

00| ||| N |
Emwhlwfl\:-'c

Dupad cum se observa codurile de cu-
loare ale pixelilor se obgin prin com-
punerea pe adincime (axa z) a pixelilor
corespunzitori.

Acest cod nu are un corespondent
fix in spagiul culorilor afisabile care,
asa cum am vizut, poarti denumirea
de paletid. Codul este numai un fel de
oculoare logici* adici un index
intr-o tabeld de culori aga cum se ob-
servd in tabelul 2. La locagia selectata
in acest tabel cu ajutorul indexului se
gidsesc acele informatii care dau efectiv
culoarea pe ecran. Deci Tabela de Cu-
lori face translagia de la ,culoare logi-
cd" la .culoare fizici“. Aceasti modali-
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tate de transcodare provine din tehni-
cile de codare unde mai poarti denu-
mirea de Look-Up Table, denumire
care se giseste ca alternativd in docu-
mentatiile unor firme din S.U.A.

Pentru a ingelege mai bine rolul
acestei tabele este necesar sa facem o
scurta divagagie pe teme de colorime-
trie. Orice culoare existenta in natura,
indiferent de nuanga si saturagie poate
fi obginutd §i ca o suma a trei culori
combinate in diverse proporgii. Cele
trei culori nu pot fi alese oricum, ele
trebuie sa respecte anumite reguli si
poarta denumirea de culori primare.
Aceasta metodi poarti denumirea de
sintezd aditiva §i setul de culori pri-
mare pentru monitoarele TV este ro-
su, verde, albastru sau dupia o formuli
consacrata RGB (Red-Green-Blue).

In cazul cuplorului EGA, pentru fie-
care culoare primara pot exista doar 4
intensitigi deoarece ele se codeazi in
Tabela de Culori pe cite 2 bigi. Aici se
giseste si unul din punctele neplicute
ale lui EGA si anume faptul ca pentru
o culoare nu putem obtgine in cel mai
bun caz decit 3 intensitifi, cea de-a
patra fiind intensitate nula, deci ne-
gru. Exemplu:

R G B

0/0]| NEGRU

00| GALBEN 25%

N -
— o=

] el ] )

00| GALBEN 50%
010] GALBEN100%
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Una din tehnicile de a mai obgine di-
verse luminozitiji este de a mai
adiuga sau scidea, daci este posibil, cu-
loarea alba. Aceasta inseamni a umbla
la saturagia culorii dar un ochi neexpe-
rimentat va accepta aceasta ca o varia-
gie de luminozitate. Acest artificiu ne
va ajuta ca pentru o culoare primari
R, G sau B si mai putem obgine 2 nuan-
te, dar se pot gisi si combinatgii la care
si nu mai putem obtgine altd luminozi-
tate, ca de exemplu:

R G B

11]1/0]0]1

Se observa ci nu putem face operatii
+ firi a altera culoarea care, in acest
caz, poate fi definita ca un fel de galben
ce bate spre violet.

Privind din nou la tabela de culori
se observa ci toate combinatiile ce se
pot realiza cu cele trei culori funda-

mentale sint in numiar de 64(2¢). Carac-
terizind cuplorul EGA prin rezolutie,
numarul de culori simultane si paleta,
se poate afirma ca acesti parametri se
degradeazi faji de minimul cerut unei
aplicagii profesionale tot in aceasti or-
dine, ultimul parametru, paleta, fiind
de-a dreptul dezamigitor pentru ci
numarul de biti pentru o culoare pri-
mara e mai mic decit numirul de pla-
ne,
In concluzie, pozitia fizica a unui pi-
xel pe ecran este datid de adresa bitului
in cadrul planului de culoare, iar culoa-
rea sa are o valoare codificata prin
combinatia bigilor corespunzitori din
toate planurile. Aceasta valoaré codifi-
catid primeste un corespondent fizic in
paleta de culori printr-o transformare
la sistemul RGB utilizind Tabela de Cu-
lori.

Din punct de vedere constructiv
aceasta Tabela de Culori este o alta
memorie, cu un timp de acces foarte
mic. Numarul de adrese al acestei me-
morii speciale este in strinsa legitura
cu numirul de planuri de culoare si
este egal cu numirul de culori afisabile
simultan. (Numarul de culori este egal
cu doi la o putere egald cu numirul de
planuri). Sistemele grafice perfor-
mante lucreazi de obicei cu 8 sau 12
planuri, adica pot afisa 256 §i respectiv
4 096 de culori.

Dimensiunea cuvintului in Tabela de
Culori este, de asemenea, deosebit de
importanta pentru cazurile in care
vrem si facem umbriri sau si modelam
textura suprafegei. Desi luate indepen-
dent, ochiul nu poate distinge foarte
multe nuange, totusi in imaginj de an-
samblu sint absolut necesare. Incercati
sd ghicigi cite nuange sint in reflexul
unei raze de soare pe suprafaga unui
pahar cu apd. Daca soarele este puter-
nic sint peste 10 000. Pentru astfel de
modelari la unele sisteme, cum ar fi
Hewlett-Packard 9 000/seria 300, Ta-
bela de Culori are cite 8 bifi pentru
fiecare componenta RGB.

Dupi cum se observa insa din ta-
belul 2, indexul de culoare al unui pixel
nu atacid direct Tabela de Culori, ci
trece printr-o Masci de Afisare (Dis-
play Enable Mask) care poate face ca
unele planuri sa nu participe la forma-
rea indexului de culoare, ele fiind con-
siderate 0. In aceste condigii in acel
plan se poate face orice operagie de de-
senare fard ca in acest timp si se alte-
reze imaginea de pe display.

Prezentarea unor astfel de detalii
interne din structura unor cuploare
grafice pare lipsiti de sens in conditiile
in care compilatoarele actuaie au bi-
blioteci grafice atit de usor de utilizat.
Inconvenientul major este ca acestea
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doresc si acopere o gami cit mai larga
de cuploare i, in acest caz, ele se ba-
zeaza numai pe posibilitigile comune.
De exemplu, bibliotecile compilatoa-
relor produse atit de Microsoft cit i
de Borland nu ofera nici o facilitate de
a exploata Masca de Afisare care, im-
reuna cu Tabela de Culori, stau la
aza animatiei pe calculator, atit de
gustata dar greu de exeplicat pentru
cei neavizati. Daca vegi privi cu atentie
programele de animatie, veti observa
cd numarul de culori este redus, semn
sigur ci unul sau doua planuri sint in
umplere cu noua imagine iar celelalte
se afiseaza. Cu cit programul este mai
~vioi” cu atit el are mai pugine culori
simultane. Altd versiune este ca deco-
rul si fie desenat in unul sau doui pla-
nuri iar restul si fie folosite pentru
elementele in  migcare. Cunoscind
acum aceste detalii priviti cu atengie i
veti descoperi ,secretele de fabrica-
tie®.

Cuplorul de tip VGA are o serie de
imbunatigiri. Prima este o crestere a
rezolutiei pe verticala cu circa 30%,
pretul platit pentru aceasta fiind re-
nungarea la a doua pagini. A doua im-
bunitigire este cu totul spectaculoasi
§i consta in cresterea numirului de biti
pe componenta RGB de la 2 la 6 bigi,
deci paleta a crescut de la 64 la 256 K
culori! Tabela de Culori a fost menti-
nuti din considerente de compatibili-
tate, dar ea nu mai congine informagia
RGB, ea devine doar un nou codor ca-
re, prin combinatii cu alte registre, for-
meaza un sistem de adresare a 255 de
Registre de Culoare continind infor-
matia RGB. Sistemul de adresare este
destul de sofisticat i diferit pentru
modurile de lucru, asa ca nu vom intra
in detalii. Tot ca o imbunitigire re-
marcabili este §i modul de lucru cu
256 de culori simultane dar din pacate
la o rezolugie redusi (320x200). Orga-
nizarea memoriei are in acest caz un
aspect hibrid §i anume ea este organi-
zatd pe 4 planuri dar in fiecare plan la
codare participa cite 2 bigi ca la CGA
in modul cu aceeasi rezolugie. Acest lu-
cru este insd transparent pentru utili-
zator pentru care existd corespondent
direct intre pixel si octet incepind de
la adresa A000:0000H.

O ultimad imbunitagire la VGA faga
de EGA este si faptul ca registrele cu-
plorului pot fi citite, deci starea cuplo-
rului poate fi determinata cu exacti-
tate in orice moment.

Toate detaliile prezentate anterior
s-au referit la citirea memoriei video
in scopul formarii imaginii pe monito-
rul TY. Aceasta citire se face ciclic sub
controlul unui bloc functional care
poarta denumirea de Controller CRT.
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El asiguria formarea semnalelor de cu-
loare RGB si sincro pentru monitorul
TVv.

Vom studia in continuare interacgiu-
nea dintre procesor §i memoria video.
In cazul in care memoria este de tip im-
pachetat, ea este adresati normal de
citre CPU, dar in varianta in care se
lucreazi cu planuri de culoare, lucru-
rile sint mult mai complicate deoarece
planurile sint mapate practic pe ace-
leasi adrese. Ele ar putea fi teoretic
tratate cu o magistrali de 32 de bigi,
dar in general cuplorul EGA este con-
ceput sa poati funcgiona §i pe calcula-
toare IBM PC/XT care au magistrala
de 8 bigi. In aceasta situagie existi doui
metode de acces.

In prima metodd procesorul poate
adresa fiecare plan in parte. Aceasta
metoda nu este folosita decit in apli-
catii speciale (ex.: animatgie) deoarece
scrierea completa a unui pixel ar cu-
prinde si 4 operatii de selectare sepa-
rati a fiecarui plan de culoare. in plus,
deoarece indexul de culoare s-ar
forma bit cu bit pe masura completarii
planurilor, efectele ar fi incontrolabile
si neplacute pentru ochi.

A doua metoda consta in scrierea si-
multana a tuturor planurilor. Acest
lucru se realizeaza cu ajutorul unui
Registru de Culoare Pixel. Reprogra-
marea acestui registru este necesara
numai cind se schimba culoarea de
trasare, deci mult mai rar. Din punct
de vedere al procesorului, scrierea ar
decurge ca intr-un singur plan desi se
completeazi toate conform registrului.

Aceasta a fost totusi o viziune sim-
plificata. Daca revenim la figura 2 vom
observa, pe linga o serie de registre de
mascare la scriere i citire, un impor-
tant element funcgional si anume ALU
(Arithmetic Logic Unit) care poate
face ca noua culoare a unui pixel_si fie
dependenti de vechea valoare. In cu-
ploarele EGA si VGA circuitul ALU fo-
losit poate executa patru functii:
COPY; AND; OR; XOR.

Fata de alte echipamente grafice
performante, numarul de funcgii im-
plementat e mic, dar sint cele utilizate
in 80% din aplicagii. Cu titlu de cu-
riozitate mentionam ci la calculatorul
Felix M118 circuitul ALU are 16 func-
tii!!"! Funcgia COPY atunci cind se face
desenarea prin supraimprimare. Func-
tiile AND si OR sint folosite pentru de-
senari cu efecte de transparenta.
Foarte importanta este funcgia XOR
care face inversare §i reprezinti meca-
nismul de bazi pentru cursoare grafice
si unele versiuni de animatie.

Asa cum s-a precizat anterior, una
din metodele de a folosi resursele cu-
ploarelor EGA/VGA este prin inter-
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mediul BIOS-ului extins prezent pe
placa. Aceasti metoda este folosita de
multe cuploare inteligente cum ar fi
de exemplu cel de hard disk. Intreru-
perea 10H care deserveste ecranul,
practic se dubleaza ca numiar de funcgii

pentru operagiuni de grafici, culori,
scriere texte, seturi de caractere.
Adresa la care incepe BIOS-ul extins

este C0000:0000H si congine in primii
trei octegi o semnaturd. Daci in cursul
operatiei de bootstrap se depisteaza
aceastd semnaturd se lanseazi progra-
mul de la C000:0003H care face toate
operatiunile necesare integridrii cu
BIOS-ul de bazi. Detalii concrete asu-
pra functiilor de la intreruperea 10H
se pot gisi in bibliografia de speciali-
tate sau folosind programul HELP.

Pentru operagii care nu sint preva-
zute in BIOS se impune utilizarea di-
rectd a registrelor cuplorului care sint
grupate in 5 seturi de bazi. Adresele
lor sint prezentate in tabelul 2.

TABELUL 2

GRUP ADRESE (HEX)
General 3DA, 3CA, 3C2, 3CC
Sequenser 3C4, 3C5
CRT Controller 3D4, 3D5
Graphics 3CE, 3DF
Atribute 3Ca, 3C1

in continuare vom descrie suc-
cint fiecare grupi si modul de ac-

ces.
Registrele generale. Nu
sint interesante pentru creatorul de

soft. Unele dintre ele sint imaginea
unor pini din conectorul monitorului
iar altele sint legate de configurarea
cuplorului.

Sequenser. Contgine o serie de
5 registre ce controleazi functii referi-
toare la modurile de lucru alfanume-
rice §i seturile de caractere. Toate re-
gistrele sint cuplate pe o magistrali
comuni §i raspund la aceeasi adresi.
Selecgia lor se face prin intermediul
unui demultiplexor ca in figura 3.

. SELECT
SELECT

e *| L PP e

P o e
FIGURA 3 —m—‘

REG 4
DATA BUS

L ]

Pentru a putea accesa un registru la
un moment dat, trebuie si efectuim
doud secvente: selecgia in multiplexor
si scrierea datelor. Daci se transmit
succesiv multe date catre acelagi regis-
tru, selecgia multiplexorului e sufi-
cient sa se facd o singura data la ince-
putul secventel.

Un exemplu in limbaj C ar fi:

outp (0x3C4, nr.registru);
outp (0x3CS, valoare).

Pentru creatorii de grafica, in acest
grup este interesant numal registrul 2
care contine o masci pentru selecgia
planurilor de culoare in care este per-
misa scrierea.

CRT Controller. Este format
dintr-o serie de 26 de registre care
congin in general toti parametril nece-
sari pentru formarea semnalelor de
comanda ale monitorului TV. Modul
de adresare este similar cu cel de la se-
quenser, adresele demultiplexorului si
registrelor fiind 3D4H i respectiv
3D5H. Schimbarea parametrilor func-
tionali ai acestui bloc poate avea efecte
spectaculoase dar si unele catastrofice.

Astfel, prin schimbarea numirului
de octegi citigi pe o linie, a numirului
de linii gl a timpului de blancare se pot
obgine doui moduri de lucru nestan-
dard. Primul consti in fortarea rezo-
lugiei pind la 800x600 dar numai unele
monitoare mal sint capabile si sincro-
nizeze. Un monitor care nu se poate
sincroniza este supus unor regimuri
tranzitorii periculoase in blocul de ba-
leiaj aga ci nu recomandim astfel de
experimente. Alt mod de lucru nes-
tandard consti in afisarea unei ferestre
640x350 care poate fi deplasati un
desen realizat pe un spagiu 800x600.
Acest ultim mod este exemplificat in
binecunoscutul program EGADEMO Ila
imaginea tomografici. Mult mai simplu
de realizat este o fereastri 640x350
(640x480-VGA) care gliseaza pe un de-
sen 640x720. Acest lucru se obgine prin
modificarea  valorii registrelor care
specifici linia de unde incepe afisarea
(registrele OCH pentru high/ODH
pentru low).

Graphics Controller. Are in
compunere 9 registre care raspund la
cele mai importante functii de grafica:

® masca de culoare pentru scrierea
pixelilor, adica culoarea de trasare;

@ masca de protecgie a unor planu-
ri;

® selectia unei culori de compara-
tie;

@ selectia funcgiilor ALU §i rotagia
octetului de date;

@ selectia unui plan pentru citire;

® selectia modurilor de citire i
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scr:rf?nc ii de | 16 biti si ‘ Attribute Controller.
b Ty pe i simul- Congine 19 registre cu rol direct in

tan in doui planuri; ; .

® mascd de planuri invalidate la controlul ~culorilor. = Primele 16 re-
comparagie; gistre sint de fapt Tabela de Culori, iar

@ masci de scriere a octetului. urmitoarele se ocupi cu: controlul

modului de lucru (grafic/alfanumeric);
controlul culorii chenarului; masca de
afisare a planurilor.

Si aceste registre se adreseaza prin
intermediul  unui demultiplexor dar
din picate adresa demultiplexorului si
a registrelor este aceeagi §i anume
3COH. Acest conflict este reglementat
de un bistabil care dirijeaza datele so-
site la portul controller-ului de atri-
bute de culoare o dati spre multiple-
xor §i o datd spre bancul de registre.
Acest bistabil poate fl adus intr-o stare
iniglald printr-o operagle fird conginut
de date la portul 3DAH.
In limbajul C secvenga ar fl urmitoa-
rea:

inp (0x3dag;

outp (0x3C0, nr.registru);
outp §0x3C0, valoare).

e L
i Bl R R I
m?m% W;t?v

i
1)

Cele prezentate nu au avut rolul si dea o informatie com-
plets, organizata in genul unui breviar, ci si vi familiarizeze
Cu niste principii generale care, in acest caz, sint mai greu
de desprins din literaturi. Documentatia de firmi este
extrem de condensati si fird o pregitire prealabild e greu
de parcurs. O alternativi ar fi cartea scrisa de Richard F.
Ferraro — Programmer’s Guide to the EGA — VGA Oard
(Addison-Wesley/July 1988), cu toate ci este exagerat de de-
taliatd si cele exact 600 de pagini fac ca esentialul si fie greu
de sintetizat la prima parcurgere.

X Daci am reusit si stirnim interesul dumneavoastri,
intr-un episod urmitor putem prezenta o biblioteci grafica

pentru limbajul C ¢ loat . f
cuplorului EG A, (VGA)! u exploatarea tuturor facilititilor

A Actualitatea PC

INFOCLUB 1/90

N
(8



N
=

@ Ghidul utilizatorului

B B BT

Abstractizarea si
rolul ei in evolutia.

Familia limbajelor de programare
(FLP) se situeaza, ca evolugie, intre
limbajul binar (LB, propriu calculatoa-
relor electronice) si limbajul natural
(LN). In timp ce LB reprezinta limita
stinga a FLP, avind in vedere evolutia
in timp, fiind primul membru al FLP,
LN este limita dreapta, continuind si
constituie incid un ideal greu de atins.
Nu putem si nu observim ci un salt
calitativ. remarcabil in evolugia FLP
este datorat aparitiei generagiei a V-a
de calculatoare, limbajele de genera-
giile | - IV fiind de tip imperativ §i cu
elemente descriptive, iar cele de gene-
ragia V fiind de tip imperativ §i cu ele-
mente imperative. lata saltul de la
CUM Ila CE in activitatea de pro-
gramare. Ar mai fi de mentionat faptul
ci limbajele noi care apar se constituie
in restrictii ale limbajului natural, din
ce_ in ce mai apropiate de acesta.

In cele ce urmeaza vom face unele
consideratii privind rolul abstractizirii
in evolugia in timp a FLP, rol pe care
il consideram deosebit de insemnat.

O abstractizare a unui obiect repre-
zinta o caracterizare a acestuia prin
niste atribute, ceea ce duce la o clasi
de echivalent3, in care elementul res-
pectiv este membru. Obiectele clasel
sint numite realiziri, implementiri,
rafinamente sau instangieri ale abstrac-

limbajelorde
programare

Stelian
NICULESCU

tizarii. in fapt, o abstractizare este
conceputi ca o specificare de tip CE,
in timp ce implementérile ei sint aso-
ciate cu specificagii de tip CUM, pro-
cesul de abstractizare prezentind inte-
res practic numai in condigiile in care
specificarea de tip CE, caracterizind
atributele esengiale ale unui obiect,
este substangial mai simpld decit spe-
cificagia de tip CUM.

Abstractizarea are un rol deosebit in
studiul si asigurarea modularitdgii pro-
ramelor, fiecare modul avind o speci-
?icare de tip CE (abstractizare), prin
care se precizeazi ce se face, precum
si una de tip CUM (rafinament, reali-
zare sau implementare), care- materia-
lizeazi modul de realizare a specifica-
tiei CE.

Alituri de abstractizare exista doui
principii care duc la sporirea rolului
specificagiilor de tip CE, in detrimen-
tul celor de tip CUM, ceea ce con-
corda cu noile viziuni in ingineria pro-
gramirii: principiul localizirii informa-
tlilor implicate in realizarea abstracti-
zirii; principiul lui Parnpas, cunoscut
sub denumirea ,ascunderea informa-
giei, avind drept scop sa faci ,vizibile®
numai acele proprietigi ale modulelor
care sint strict necesare in interfagarea
lor.

In procesul de programare sint cu-
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PLACA
DE BAZA

IBM PC-XT

Placa de bazi (mother
board a  calculatorului
PC-XT poate fi considerati
ca un calculator de 16 bigi
de utilizare generalid. Dupi
conectarea echipamentelor
periferice §i a comenzilor
acestora rezultd un calcu-
lator personal profesio-
nal. Firma IBM a proiectat
familia de calculatoare PC
ca nigte sisteme deschise,
care se pot dezvoita prin
conectarea la  magistrala
universali a modulelor su-
plimentare. Deoarece IBM a
publicat datele tehnice ale
magistralei, alte firme au
putut produce atit plicile
de bazi cit §i modulele
funcglionale (add-on
cards).

Placa prezentati de noi
in acest poster este denu-
miti MEGABOARD.
Aceasta congilne circa
100 circuite integrate, opt
conectoare pentru add-on
cards §i se poate impargii
(diviza) in urmitoarele blo-
curi funcgionale:

@® blocul procesorului
(8088, 8087) si magistrala
locali;

® blogul accesului direct
la memorie (circuit
DMA-8237);

@ magistrala de extensie
(Expansion Bus);

@ blocul de comandi al
magistralel externe (Exter-
nal Bus Control);

@ blocul de memorie cu
acces aleator (Random Ac-
ces Memor)?:

@ blocul memoriel de

tip ROM (Read Only Memo-
ry).
Y. blocul echipamentelor
de intrare-iesire (Periphe-
rals).
Cele trei magistrale sint:
de sistem, externi §i de ex-
tensie. Acestea pot fi co-
mandate de procesor sau
de.comanda DMA.

n cele ce urmeazi ne
vom opri in detaliu asupra
unor blocuri funcgionale,
mai importante.

Blocul procesorului.
Elementele de bazi ale
blocului  sint  procesorul

~ INFOCLUB 1/90

8088 varianta de 8 bigi, sau
8086 pentru 16 bigi — si co-
procesorul numeric 8087
(bloc  1). Circuitul 8288
(U19  bloc 4) decodifici
semnalele de stare ale pro-
cesorului, SO/, 81(. S2/ i
genereazi semnalele de co-
mandi: IOW/, [IOR/,
MEMW/, MEMR/, MWTC/,
INTA/ i, suplimentar,
semnale de comandi ale
buffer-ului magistealei de
date U1: ALE, DEN, DT-R.

Semnalele de tact pro-
priu din circuitul 8284 (U3
— bloc 2) comandat de un
cuarf de 14,31818 MHz.
Condensatorul C8 permite
fixarea riguroasi a frec-
ventei. Circuitul 8284 are
trel iesiri: OSC (frecventa f)
— accesibil doar pe magis-
trala de extensie; CLK 88
(frecvenga f/3) — semnalul
de tact de bazi pentru
procesor §i majoritatea cir-
cuitelor de pe placa de ba-
23; PCLK (frecvenga f/6) —
folosit pentru citirea tasta-
turii i, dupd impirgirea la
doi in circuitul U35 — ca
semnal de tact pentru con-
torul 8253.

Dupi conectarea alimen-
tiril sau actionarea comen-
zil S1-RESET, procesorul si
alte circuite sint sterse cu
semnalele RES 88 i RE-
SET/Z din circuitul U3.
Blocul format din
R1-R2-C12 §i CR1 asiguri o
duratd suficient de mare a
semnalului  de stergere.
Pentru conversia liniilor lo-
cale ADO-AD7 s AA12-A-
A19 sint folosite buffer-ele
LS373 (U2 st U7 — bloc 5),
iar linille AAB §i AA11 folo-
sesc jumitate din U4-LS244.
Liniile locale de date sint
legate de U1-LS245. Aceste
circuite trec in stare de im-
pedangd ridicata in momen-
tul preludrii comenzii de

citre DMA (8237).
Clrcultele( 388, 8087,

8237 pot trece in stare de
agteptare (wait state) daci
un echipament oarecare in-
put-output sau memoria
necesitd un timp indelun-
gat de acces. Circuitul spe-
cial de generare a semnalu-
lui de confirmare READY
construit din bistabilii U36,
U37, U44 5 porgl (bloc 3),
comandind intrarea AEN1/
a circuitului U3-8284, im-
pune starea de asteptare a
procesorului.

incetinirea lucrulul pro-
cesorului -depine de "tipul
transmisiei, care poate fi:

1.scriere sau citire date de
catre procesor in §i din me-
morie;
2. scriere sau citire date de
citre procesor in si din
echipamentele in-out (peri-
ferice);
3. acces direct la memorie
(DMA).

In primul caz, daci me-
moria se afli pe placa de ba-
zi, nu trebule introdusa
starea de agteptare. Accesul
la memoria rezidenti pe
modulele suplimentare
poate fi incetinit prin impu-
nerea nivelulul jos de ten-
siune pe linia I-OCHRDY a
magistralei de extensie. In
al doilea caz, transmisia
este intotdeauna prelun-
gitd cu un ciclu de astepta-
re. Daci echipamentul
in-out se giseste pe modu-
lul extern (exemplu ;e cel
de comandid al opp()
transmisia poate fi supli-
mentar intirziai prin linia
I-OCHRDY.

Procesorul trimite sau
receptioneazi date, reali-
zind operagiile: scriere-ci-
tire in sau din memorie;
scriere-citire in sau din
echipamentele in-out; con-
firmarea acceptirii intreru-
perii.

Operagiunea de citire a
memoriel de citre proce-
sor (detaliatd in figuri) se
poate impirgi in urmitoa-
rele etape:

@ trimiterea citre co-
manda magistralel 8288 a
informagiei privind incepe-
rea operatiel de citire (li-
niile SO, §1);

@ plasarea pe liniile lo-
cale a adresel celulei res-
pective de memorie;

@ decodificarea in co-
manda 8288 a stiril, trans-
miterea semnalului ALE si
fixarea adresel pe magis-
trala de sistem (circuitele
U2, U4, U7 — bloc 5), buf-
ferarea adresel pe magis-
trala externd (U8, U9, U10
— bloc 9);

@ deblocarea bufferului
de date U1 i fixarea direc-
tlel de transmitere de pe
magistrala de sistem pe ma-
gistrala locali;

@ generarea semnalului
MEMR/ si transformarea lui
U22(bloc 10) in semnal de
citire XMEMR /;

@ decodificarea adresei
de citre toate circuitele de
memorie; N

@ plasarea datei pe ma-

n cazul memoriel interne
OM conectatd la magis-

: ilstrala corespunzitoare
i
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trala externd actioneazi
buffer-ul Ul4 — bloc 10);

@ eventuala prelungire a
ciclului prin inigierea ciclu-
lui de asteptare (operatia
de citire consta din mini-
mum 4 cicluri de ceas ale
procesorului — respectiv
840 ns).

Blocul DMA

Blocul DMA realizeaza
doud funcgii: Tmprospa-
tarea ciclica a memoriei
(refresh  memory) i
transmiterea rapida in-
tre echipamentele in-out
conectate la magistrala
de extensie §i memoria
sistemulul.

Elementul de bazia al
modului este circuitul
8237 A-5 (U7 — bloc 6).
Acest circuit folosegte
douid registre auxiliare
U12-74LS373 si
U13-74L5670 (bloc 7).

Registrul U12 trimite
cei 8 bifi de adresi
A8-A15 indicati de co-
manda pe magistrala ex-
terni de date. Impreuni
cu bigii AO-A7 generati
din nou la transmiterea
fiecirui octet, se for-
meaza cel 16 bigl ai adre-
sel. Registrul este fincir-
cat la inceputul fiecirei
transmisii §i reactualizat
dupid generarea transfe-
rului de citre contorul
care creeazi semnalele
A0-A7. Circuitul U13 ex-
tinde adresa DMA cu 4
bigi necesari pe magis-
trala de 20 de bigi a mi-
croprocesorului  8088.
Acest circuit este plasat
in zona de adresare
in-out §i ocupi in aceasta
trei adrese (81H, 82H i
83H) corespunzitoare
celor trei canale DMA (2,
3 5i 1). In aceste adrese
se pot scrie valorile de 4

bigl care apoi, in timpul’

operaglilor DMA sint
transmise pe liniile de
adrese A16-A19. Alege-
rea celor 4 biti in adresa
respectivi este coman-
dati de linlile DACK2/ si
DACKB{. La transmitere
in canalul 2 este inscrisi
valoarea memorati in
81H, in canalul 3-82H i
in 1-83H. La transmite-

rea in canalul 0, circuitul
4

U13 nu este folosit.

In timpul transmisiei
DMA se efectueazi tri-
miterea de date intre
echipamentele in-out §i
memorie, conform ur-
matoarei scheme:

1. Programul de exe-
cutie inigiazda canalul
DMA conectat cu echipa-
mentul respectiv in-out,
scriind in comanda DMA
16 biti mai pugin semnifi-
cativi ai adresei de ince-
put a bufferului de me-
morie iar in registrul
U13 cei 4 biti semnifica-
tivi. De asemenea, in co-
manda DMA este scrisi
cifra octegilor trimisi si
instrucgiunea de citire
sau scriere;

2. Comanda agteapta
pind cind echipamentul
transmite pe magistrala
de extensie semnalul
DRQn, semnalizind pre-
gitirea pentru transmi-
sie;

3. Comanda rispunde
cu semnalul HRQ care
pentru procesor consti-
tuie cererea de a per-
:nite comanda magistra-
ei;

4. Daci magistrala nu
este blocati (semnalul
LOCK/ nu este activ)
procesorul trimite sem-
nalul HLDA s§i permite
astfel comenzii DMA
preluarea comenzii ma-

|g_|lsv:ra|el. Semnalul
LDA este generat de
U30, U44 5i U36;

5. Comanda scrie bigii
de adresi A8-A15 in re-
gistrul U12 si fixeazd li-
niile AO0-A7; trecind ,0"
pe linille DACKn/ infor-
meazd echipamentele
externe ci va avea loc o
transmisie;

6. Bistabilul U44 (care
enereazi semnalul CPU

USON) decupleazi de
pe magistrala de sistem
generatoarele de linii de
adresare, linli de date i
linii de comandi , cu in-
fluentd asupra circuite-
lor U1, U19, U2, U4 i
U10. Prin U9-7 si semna-
lul AEN la magistrala de

extensie, bistabilul in-
formeazi echipamentele
inout ci pe durata

transmisiei DMA nu mai

trebuie si  decodifice
adresele magistralei.
Semnalul CPU BUSON

blocheaza §i decoderele
placii de bazi §i toate
ehipamentele in-out re-
zidente pe aceasta;

7. Cu semnalele DMA
BUSON (circuitul U44)
sint activate registrele
de adrese si semnalele de
comanda (circuitele U12,
U13 — bloc 7, U11, U22
— bloc 8). Semnalul
DMA  BUSY/ U44-7)
opreste procesorul de a
prelua comanda magis-
tralel; .

8. Urmatorul pas de-
pinde de felul de trans-
misie. La citirea datelor
din memorie comanda
DMA genereazi semna-
lul XMEMR/, iar memo-
ria adresatd trimite data
e magistrala de sistem.
n urmatorul ciclu co-
manda DMA genereaza
semnalul XIOW/ scriind
data in echipamentul ac-
tivat cu senmalul
DACKn. La scrierea da-
telor in memorie co-
manda genereazi semna-
lul XlgR/. iar echipa-
mentul activat de
DACKn/ trimite data pe
magistrala de sistem. In
urmitorul ciclu comanda
genereazi semnalul
XMEMW/ scriind data in
celula adresata.

In orice caz transmisia
este prelungiti cu mini-
mum un ciclu de agtepta-
re. Semnalele XIOR/,
XIOW/ prin U31, U37,
U44 formeazi semnalul
de ,gata” al canalului 1,
2 sau 3 — RDOYTODMA.

9. Semnalele de co-
mandi HRQ si DACKn/
sint retrase;

10. Circuitul U44 anu-
leazi semnalul CPU
BUSON/ si blocheazi ge-
neratoarele canalului
DMA i activeazi bufferii
modululul procesor;

11. Este anulat semna-
lul DMABUSY/ si daci
procesorul se gisea in
stare de agteptare la ter-
minarea transmisiei
DMA, trece acum in
funcgionare normali.

1/90 INFOCLUB

-




noscute trei tipuri de abstractizari, co-
respunzatoare celor trei componente
conceptuale fundamentale ale unui
limbaj: abstractizarea procedurali, ab-
stractizarea datelor, abstractizarea
controlului.

Abstractizarea procedurald sau
funcgionala a fost cel mai bine supor-
tati de limbajele conventionale, ea co-
respunzind conceptului clasic de su-
brutini (procedura). La momentul in-
vocidrii subrutina se poate trata ca o
‘.cutie neagra“, fiind separate cele
doui tipuri de detalii, asa cum se ilus-
treaza in figura alaturata.

;7 Defali relevante lo

' invocare \
"'L_:Detohi nerelevante [, | >!

intrari ' la invpcare - }iesirﬁ

——»  (2CUM) >

\ !

\ /

- {(7CE) .

Principiul abslractizdrii procedurale
(functionale)

Abstractizarea datelor permite
programatorului si se preocupe doar
de comportamentul obiectelor impli-
cate in program, adica Je tipul infor-
matiei care poate fi stocati sau extrasi
(detalii de tip CE). El nu trebuie si se
preocupe de modul de reprezentare a
obiectelor si nici de algoritmii de me-
morare sau acces (detalii de tip CUM),
abstractizarea datelor avind rolul de a
se amina astfel de decizii pini la o
etapd ulterioara proiectirii programu-
lui.

O abstractizare a controlului pre-
supune o metoda de secventgiere a ac-
tiunilor dintr-un program, majoritatea
limbajelor de nivel inalt asigurind ab-
stractiziri  predefinite de tipul
if/then/else si while/do. Limbajele
mai noi permit in plus abstractiziri ale
controlului concepute de programa-
tor, acestea reprezentind de fapt ge-
neraliziri ale metodelor de secven-
tiere repetitiva disponibile in majori-
tatea limbajelor de programare.

Abstractizirile se regiasesc in limba-
jele de programare fie sub forma im-
plicita, fie sub formi expliciti. Cele
implicite sint irevocabile (structuri de
date predefinite, structuri de control),
iar cele explicite (sau extinse) sint in-
troduse (concepute) de programator,
limbajul trebuind si furnizeze meca-
nisme speciale pentru definirea de noi
abstractiziri, ceea ce conferi limbaju-
lui facilitagi de extensibilitate.
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Se apreciazi ca majoritatea limbaje-
lor conventionale contgin prea muite
abstractizari implicite §i prea putgine
(sau insuficient de generale) meca-
nisme pentru definirea explicita de ab-
stractizari.  Abstractizirile  implicite
constituie pentru multe dintre limba-
jele de programare o bariera artificiala
pentru programator, atit din punct de
vedere al utilizarii, cit §i din punct de
vedere conceptual. Introducerea de
abstractizari explicite “presupuse ca
limbajul sa contina mecanisme lingvis-
tice corespunzatoare, atit pentru defi-
nirea si extinderea lor, cit §i pentru
utilizare, aceasta fiind o cale de urmat.

incheiem scurta noastra interventie
prin a observa ci viitorul este al lui CE
in detrimentul lui CUM, ceea ce duce
practic la prosperitatea limbajelor
PASCAL, C, LISP, PROLOG s.a.

@ Ghidul utilizatorului
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TURBO Pascal

TURBO Pascal este un us deosebit de reusit al firmei Borland, reali-
zat in anul 1983 de citre Philippe Kahn. TURBO Pascal nu este un simplu
compilator, ci un mediu de programare interactiv, extrem de productiv, asi-
gurind suport pentru compilarea, executia, depanarea si testarea progra-
melor Pascal.

Versiunea 3.0 este implementati atit pe microcalculatoare de 8 biti reali-
zate cu microprocesoare Z80 sub sistemul de operare CP/M-80, cit i pe mi-
croprocesoare de 16 biti sub o diversitate de sisteme de operare: MS-DOS,
PC-DOS, CP/M-86. Versiunile ulterioare: 4.0, 5.0, 5.5 au fost dezvoltate nu-
mai microcalculatoare cu 16 biti.

TURBO Pascal urmirefte fidel limbajul Pascal ,standard“ intelegind prin
aceasta nu atit standardul ANSI Pascal /IEEE770.X3 97-1983 cit ,,Pascal User
Manual and Report“ a lui K. Jensen si N. Wirth.

Prezentarea pe care v-o pro:unem este o erelucrare a volumului
»TURBO Pascal — version 3.0 — Reference Manual“ si are in vedere numai
particularititile specifice ale limbajului si operarea in TURBO Pascal, presu-
punind cunoscut limbajul Pascal standard (o prezentare a acestuia este fi-

Utilizarea sistemului

cutd in revista ,$tiintd si Tehnici“, incepind din nr. 7/1989).

(%
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Mediul de programare
TURBO Pascal
Fisiere necesare wutilizarii
sistemului Turbo Pascal.

TURBO.COM — contine compilatorul s
editorul TURBO Pascal;
TURBO.OVR — necesar numai sub
CP/M-80 pentru executia fisie-
relor .COM din TURBO;

TURBO. MSG — contgine un fisier text
cu mesajele de eroare ale com-
pilatorulul;

Pentru utilizarea sistemulul TURBO
Pascal este suficient numai figierul TUR-
BO.COM care ocupi 16 koctegi. Cele-
lalte doua fisiere ocupa 33 kocteti, res-
pectiv 1.5 kocteti.

Fisiere necesare instaldrii
sistemului

TINST.COM — contine programul care
adapteazd sistemul TURBO Pascal
(programul TURBO.COM) pe un
anumit tip de calculator §i de ter-
minal prin introducerea unor pa-
rametri de instalare;

TINST.DTA — contine parametrii de in-
stalare pentru diferite tipuri de
terminale;

TINST.MSG — contine un figier text cu
mesajele programului de instalare.

Lansarea sistemului TURBO

Pascal
Dupa introducerea discului conginind
fislerele TURBO Pascal in unitatea cu-

renti se face lansarea sistemulul in exe-
cugie prin comanda: TURBOCCR>. Pe

ecranul calculatorului se afiseazi un me-
saj specificind versiunea, sistemul de
operare si se interogheazi utilizatorul
(prin Y/N) daci s incarce sau nu mesa-
jele de eroare (fisierul TURBO.MSG).

Version N.NNX
[System]

Copyrigh (C 1983, 1984, by BORLAND inc.
No terminal selected
Include error message (Y/N)! []

TURBO-Pascal System

In continuare pe ecran apare meniul
principal.

Meniul principal

Precizarea comenzilor disponibile:

Logged drive: A

Work file:

Main file:

Edit Compile Run Save
Dir  Quit compiler Options

text: O bytes
free: 62903 bytes

Comenzile se introduc prin inigiala lor
(exceptind comanda execute). Comanda
selectatd este executatd imediat, meniul
dispirind de pe ecran; pentru a-l face si
reapari se Introduce (CR).

Pentru schimbarea unitigii de discuri
curente se di comanda L i la raspunsul
sistemulul New drive: se introduce
Eau;) unitate selectati (de exemplu B:(
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Fisierul de lucru (folosit la editare,
compilare, execugie) este specificat prin
comanda W i la rispunsul sistemului
Work file name: se introduce numele
fisierului (de exemplu TEST.PAS). Nu-
mele fisierului poate avea sau nu exten-
sle, in acest din urmi caz figierul pri-
mind in mod automat extensia .PAS. Nu
se recomandi folosirea extensiilor
.COM, .CHN, .CMD, .BAK intrycit ele
au destinagil speciale. Figierul specificat,
daca existd pe disc, este citit in memo-
rie, iar in caz contrar apare mesajul
New File.

Comanda M permite numirea unui fi-
sier principal care si congind directive
de includere («§l numee) de fisiere;
acesta este incircat in memorie in locul
fisierului de lucru, care este salvat. La
detectarea unel erori la compilare, in fi-
sierul principal sau in figierul inclus, fi-
sierul ce contine eroarea este incarcat
in memorie §i devine figier de lucru. Se
permite astfel corectarea eroril prin
editare, dupa care se face comutarea fi-
slerelor in memorie §i se reia compila-
rea.

Comanda E lanseazd operagia de edi-
tare asupra fisierului de lucru. Meniul
Erlnclpal dlsgare sl este activat editorul.
ditorul TURBO este o varianta simplifi-
cati a editorului WordStar.

Comanda C lanseazd compilarea figie-
rului principal. Dacd nu este specificat
un fisier principal este compilat fisierul
de lucru. Compilarea poate ﬁintrerupti
in orice moment prin apisarea oricirei
taste. Din compilare poate rezulta un
proegram rezident in memorie, sau un
program rezident pe disc intr-un figier
.COM sau intr-un figier .CHN, in funcgie
de optiunile de compilare specificate.

Comanda R lanseaza in execugie un
program rezident in memorie sau un fi-
sier .COM sau un fisier .CMD.

Comanda X (execute) prezentd in me-
niul principal numai in sistemul de ope-
rare CP/M-80 permite lansarea in exe-
cutie a unui program (fisier .COM) din
meniul principal TURBO.

Comanda S salveazi pe disc fisierul de
lucru. Dupd compilare se recomandi
salvarea figsierului sursi rezuitat din edi-
tare.

Comanda D listeaza catalogul unitagii
curente §i precizeazi spagiul neutilizat
de pe discul curent. La introducerea co-
menzii D se afiseazi  mesajul Dir
mask: [ ]; pentru listarea catalogului se

tasteazi !CR); listarea unui singur nume

TURBO sub sistemul de operare, dupid
ce in prealabil utilizatorul e intrebat
daci doreste salvarea figierului de lucru.
de figier sau a unui grup de tisiere se
face indicind un nume de fisier sau o
masci conginind caracterele ¢ §i ?.
Comanda Q face iesirea din sistemul
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Comanda O selecteaza un meniu in
care se pot modifica opgiunile implicite
ale compilatorului si asiguri o functie
de localizare a erorilor la execugie din
programele compilate. La introducerea
acestei comenzi apare un nou meniu

rivind modul de lucru al compilatoru-
ui avind forma:
compile — Memory

Com-file

cHn-file
command line Parameter:
Find run-time error Quit

Comenzile M, C, H selecteazi destina-
tla unde se depune codul rezultat din
compilare (implicit in memorie). In ca-
zul In care codul este rezident in me-
morie, el poate fi lansat in execugie prin
comanda Run.

Comanda C depune codul generat (si
biblioteca Pascal) intr-un fisier .COM pe
disc. Lansarea in execugie se face in
acest caz prin numele fisierului.

Comanda H depune codul generat
(fard biblioteca Pascal) intr-un figier
.CHN pe disc. Lansarea in executie se
face din alt program TURBO Pascal folo-
sind procedura Chain. Daci in timpul
executiei unui program compilat in me-
morie se produce o eroare ﬂ executle,
este apelat in mod automat editorul §i
eroarea este afisati. La execugia unui fi-
sier .COM sau .CHN aparitia unei erori
la executie duce la afisarea codului ero-
rii §i a contorului programului. Locali-
zarea erorii in textul sursa se face folo-
sind comanda F specificind ca parametru
adresa de oprire.

Editorul de texte TURBO Pascal

Este un editor orientat ecran
foarte asemanitor editorului WordStar
prezentat sub forma unui breviar de co-
menzi §i in paginnile revistel ,$tiintd §i
tehnica® (1988). El poate fi lansat din
meniul principal folosing comanda E.

Diferente dintre editorul
TURBO fata de WordStar

1) Comenzile de deplasare CTRL § §i
CTRL D nu permit trecerea de la o linie
la alta.

2) Comanda CTRL KT de marcare a
unui singur cuvint ca un bloc este o co-
mandi specifici editorului TURBQ.

3) Comanda CTRL KD termin3 edita-
rea revenind in mediul principal (in
WordStar aceastd comandi face §i salva-
rea figierului pe disc).

4) Comanda CTRL QL reface o linie
cit timp cursorul nu a parisit-o.

5) Comanda TAB pune tab-stopuri in
linia curentd pe inceputurile de cuvinte
din linia precedenta.

6) Comanda CTRL QI de activa-
re/inhibare autoindentare este specifici
editorului TURBO.

@ Ghidul utilizatorului
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Directive
ale compilatorului
TURBO Pascal

Acestea se introduc sub forma unor
comentarii cu sintaxa speciald, ca de
exemplu:

(0$B—,R+.V—¢)

Toate directivele au valori implicite,
alese astfel incit sa optimizeze viteza de
executle si si minimizeze codul generat.
Valorile implicite ale opgiunilor sint cele
subliniate.

a) Directive comune tuturor
sistemelor de operare

1) B+ dispozitivul consola (CON:) este
asignat figierelor standard Input
si Output

B— dispozitivul terminal (TRM:) este
asignat fisierelor standard Input
si Output

2) C+ citire CTRL C intrerupe executia
programului

CTRL S activeazi/inhiba
afisgarea pe ecran
C— CTRL C nu este interpretat

3) I+ trateazi erorile in operatgiile de

intrare/iegire
|— tratarea erorilor este facutd de
programator

4) | nume-figier — include in pro?ramul
compilat fisierul cu numele spe-
cificat

5) R+ verificarea la executie a incadrarii
indicilor tablourilor in dimensiu-
ni

R— nu se face nici o verificare asu-
pra indicilor

6) V+ verificarea congruentei listelor de
parametri actuali si formali

V— nu se face nici o verificare

7) U+ permite suspendarea executiei

programului prin CTRL C
U— executia programului nu poate
fi oprita

b) Directive ale compilatorului
TURBO Pascal sub sistemele
PC-DOS si MS-DOS.

1) Gn defineste bufferul fisierului stan-

dard de intrare Input
GO — fisierul Input se refera la dis-
pozitivul CON: sau TRM:

Se plaseazi inaintea pirtii declarative.
2) Pn defineste bufferul fisierului stan-
dard de iesire Output
PO — figierul Output se referi la

dispozitivul CON: sau TRM:

3) D+ interogheaza asupra stirii unui fi-
sler text deschis prin Reset,
Rewrite sau Append. Daci fisie-
rul este un dispozitiv, atunci
operatiile de intrare/iesire se
vor face caracter cu caracter
(fara bufferare)

D— nu se face nici o verificare si
operatiile se fac bufferat

4) Fn controleazi numirul de fisiere
care pot fi deschise simultan (im-
plicit F16).

Se plaseazi inaintea pirtii decla-
rative.

c) Directive ale compilatorului
comune sub sistemele
PC-DOS, MS-DOS, CP/M-86

1) K+ genereaza cod de verificare pen-
tru alocarea stivei (se verifica
daca este spagiu suficient in stiva
pentru variabilele locale, inain-
tea fiecarui apel de subprogram).

d) Directive ale compilatorului
sub sistemul

CP/M-80

1) A+ controleazi generarea de cod ab-
solut nerecursiv (nu sint permise
apeluri recursive)

A— sint permise apeluri recursive

2) Wn controleazi numirul nivelurilor
de imbricare a instrucgiunilor
with (cite inregistriri pot fi des-
chise in interiorul unui bloc 1<n
=9; implicit W2)

3) X+ controleazi generarea de cod
care si asigure accesul la ta-
blouri cu viteza optimi

Diferente intre TURBO
Pascal si standard

Extensii TURBO
fata de standard

1) .Simboluri suplimentare:
— litere: __ (subliniere)
— simboluri speciale : §
— simboluri cuvinte :
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f) concat (s1,s2,...,sn:string): string;
creazi un §ir prin concatenarea sirurilor

absolute external inline overlay ;
" s1,s2,...,sn. Acelasi efect se obgine folo-
shi shr string xor sind operatorul +. Exemplu:
s:=s1+s2; .
— identificatori standard: g) length (s:string): byte; da lungimea
sirului de caractere s.
. h) pos (ss,s:string):byte; determind po-
A AuxinPtr  AuxOutPtr ") POS (S8 ng jetermina
B st B Boen  BuPET AROUPT ) B S 3 b 5 -
Close CIrEOL ClrScr Con ConlinPtr '”'115 ;\0 dac.la nu apare). | i
ConOutPtr Concat ConstPtr  Copy CrtExit ) Acces la e orle Pzrtf‘,"'e
Crtlnit DelLine Delay Delete Erase de date fglosmnd tablourile predefinite
Execute  Exit FilePos - FileSize ~ FillChar ~ Mem _si Port. .
Flush Frac GetMem  GotoXY  Halt ) Constante cu tipuri .
HeapPtr  Hi IOresult  InsLine Insert a) nestructurate — sint asemanatoare
Int Kbd KeyPressed Length Lo cu variabilele inigializate. Exemplu:
LowVideo Lst LstOutPtr Mar Mem const 1=2.7182818:
MemAvail Move NormVideo Pi Port ereal=z.. 7= POPESCU":
Pos Ptr Random  Randomize Release nume:string[7]=,POPE eabluri si
Rename  Seek SizeOf  SeekEof  SekEoln b) structurate — asigurd tabluri si
Ser Swap Trm UpCase Usr mulgimi inigializate (pentru conversii,
UsrlnPtr  UsrOutPer  Val teste, etc.)

2) upuri standard suplimentare:
byte=0...255;
string[n]=array[0...n] of char;

3) Caractere de control:

# ValASCIl {caracterul avind valoarea

0 constantd tablou initializeaza un ta-
blou cu valori constante incluse intre
paranteze §i separate prin virgule.
Exemplu:
type
materii=(analiza, fizica, mecanica);
sesiune=array [materii] of

ificati string[8];
ASCIl specificata} CO?![St]
Caracter {Control-Caracter} examen:sesiune=(,analiza“, ,fizica“,
Secventele de caractere de control se ~mecanica”);

concateneazi fira separatori intre ele.
4) Secgiunile din partea declarativi pot
apare de mai multe ori in orice ordine;

La definirea unei constante inregis-
trare se inigializeazi cimpurile inregis-
tririi cu valori specificate. Exemplu:

5) Etichetele pot fi numere §i/sau iden- type

tificatori; data=record

6) Constanta reali predefinita pi= zi 1.3

3.1415926536E+00; luna: 1...12;

7) Operatori suplimentari: an : 1900...2000
shl, shr (multiplicativi) const end;

xor (aditivi)
8) Operatorul not poate fi aplicat unui
operand intreg;
9) Instrucgiunea case cu clauza else;

10) Funcgii §i proceduri predefinite de
lucru cu sirurile de caractere:

a) delete (var s: string; p,n:byte);
sterge n caractere din sirul s incepind
din pozitia p

b) insert (ss: string; var s:string;
p:byte); insereaza subsgirul ss in sirul s
incepind. din pozitia p a acestuia.

c) str (v: integer; var s: string); conver-
teste valoarea intreagd v intr-un sir de
caractere pe care-l depune in s;

d) val (s:string; var v:ip; var cod:
byte); converteste expresia §ir de carac-
tere s intr-o valoare intreaga sau reald
pe care o depune in v. Parametrul cod e
pus pe 0 daca nu apar erori sau indici
pozitia primului caracter eronat;

e) copy (s:string; p,n:byte): string;
creazi un subsir format din n caractere
ale sirului s, incepind din pozigia p a
acestuia.
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azi:data=(zi:4; luna:9; an:1987);

La definirea unei constante multime
se initializeazd elementele mulgimii cu
valori dintr-o mulgime construita.
Exemplu:

tyre
itmari=set of 'A’."Z’;
const

vocale: litmari=['A’, 'E’, 'I', 'O’, 'U’];
13) proceduri predefinite de lucru cu fi-
siere

a) assign (VF, nume);

— asociaza sirul de caractere ,nume"
cu variabila fisier VF.

b) rewrite (VF);

— creazi un nou figier identificat prin
variabila fisier VF (modul generare)

c) reset (VF);

— pregiteste in vederea prelucririi
(in mod inspectare) fisierul identificat
prin variabila figier VF.

d) read (VF, Val);

— citegte din fisierul disc identificat
prin variabila fisier VF o componenti in
variabila Val §i avanseazi pozitionarea la

w
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urmitoarea componentd (modul inspec-
tare).

e) write (VF, Val),

— scrie in figierul disc identificat prin
variabila fisier VF o componenta transfe-
ratd din variabila Val §i avanseazi pozi-
tionarea la urmitoarea componenti
(modul generare).

f) seek (VF, n);

— avanseazi pozitionarea la cea de-a
n-a componentid din figierul identificat
prin variabila fisier VF.

Pentru extinderea unui fisier dupi ul-
tima sa componentd se utilizeaza: seek
(VF, File Size (VF));

g) flush (VF)

— goleste tamponul figierului identi-
ficat prin VF realizind astfel scrierea pe
disc.

h) close (VF);

— inchide figierul disc asociat cu va-
riabila figier VF.

i) erase (VF);

— sterge figierul disc asociat cu varia-
bila figier VF. Figierul care se sterge tre-
buie in prealabil inchis.

j) rename (VF, nume);

— figlerul disc asociat cu variabila fi-
sler VF primeste ca nume valoarea giru-
lui de caractere nume. Figierul trebuie
in prealabil si fie inchis.

k) EOF (VF)

— funcgie booleana ce furnizeazi va-
loarea ,adevirat” dacid pozigionarea este
la sfirgitul fisierulul (dupi ultima com-

nenta).

1) FilePos (VF);

— functie intreagi ce furnizeaza pozi-
gia curentd in fisier (prima componenti
are pozigia 0).

m) Filesize (VF);

— functgie intreagd ce di numirul de
componente ale fisierulul (dimensiunea
fisierului). Un figler vid are 0 compo-
nente.

14) Controlul alocdrii memoriei la nivel
de octet:

a) GetMem (VRef, N);

— aloca N octegi in heap adresagi
prin variabila referinta VRef.

b) FreeMem (VRef, N);

— elibereaza N octefl din heap care
au fost alocagi prin GetMem.

c) MaxAvail;

— furnizeaza dimensiunea celui mai
mare bloc liber din heap.
15) Includerea de fisiere sursi in textul
programului folosind directivd («$| nu-
me-fisiere).
16) Inserarea de instrucgiuni in cod ma-
sind in textul programulul prin instruc-
giunea inline.
17) Alocarea de variabile la adrese abso-
lute de memorie. Exemple:
var

x: integer absolute $0000:$00F4;

n care primul parametru indica

adresa segmentului baza iar al doilea
deplasamentul; aceastd forma este utili-
zabila sub sistemele de operare
PC-DOS, MS-DOS, CP/M-86. Sub
CP/M-80 se indici numai adresa de me-
morie adica:

var

x: integer absolute $40FA;

Doui variabile pot fi echivalate,
adica pot fi alocate incepind de la ace-
easi adresi de memorie. Exemplu:
var

a: string[10];

b: integer absolute a;

18) Obtginerea adresei din memorie a

unui obiect (variabild, procedura, func-

tie) folosind funcgia Addr (nume).

19) Conversia tipurilor scalare folosind

facilitatea Retype. Identificatorii de ti-

puri ordinale pot fi solositi ca desemna-

tori de functgie cu un parametru. Exem-

ple:

t

Ygle=(lu. ma, mi, jo, vi, si, du);
litere='a"..'z’;

apelurile de mai jos intorc valorile:

integer (jo)=3
zi (g)=si

char (65)="A’
litere (3)='d’

20) Proceduri standard de intrare/iegire

pentru terminal

CirEol — gsterge toate caracterele din
pozigia cursorului pind la sfirgi-
tul liniei fira deplasarea curso-
rului.

CirScr — sterge ecranul si plaseazi cur-
sorul in colgul stinga sus.

Crtinit — trimite pe ecran secvenga de
inigializare a terminalului

CrtExit — trimite pe ecran secventa de
resetare a terminalului, definitd
la instalare

Delay (Timp) — creazi o bucld de intir-
ziere de {Timp) milisecunde

DelLine — sterge linia conginind curso-
rul, mutind linlile de sub ea cu
o pozigle in sus

InsLine — insereazi o linie vidd in pozi-
gla cursorului

GotoXY (X, Y) — muta cursorul in po-
zigla de pe ecran specificatd
prin valorile intregi ale celor 2
parametri (colgul stinga sus al
¢1ac1ranulul are coordonatele
’ )'

Exit — produce legirea din blocul cu-
rent (intoarcere din subpro-
gram sau terminarea progra-

mului)
Halt — opreste execugia programului
cu intoarcere in sistemul de

operare
LowVideo — setare ecran cu atributul

'Start of Low Video'
NormVideo — setare ecran cu atributul

'Start of Normal Video'
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Randomize — Inigializeazi generatorul
de numere aleatoare

Move(S, D, N) — copiazd un bloc de N
octegi din S la destinagia D

FillChar (D, N, V) — umple o zona de N
octegl incepind de la adresa
D cu valoarea V.

Hi(l) — valoarea octetului superior a in-
tregulul |.

Lo(l) — valoarea octetului inferior a in-
tregulul |

KeyPressed — valoarea True daci a fost
actionati o tasti de la consolid

Random — genereazi un numar aleator
cuprins intre 0 si 1

Random - (N) — genereazi un numir
aleator cuprins intre 0 i N.
ParamCount — furnizeazi numirul de

arametri transmisi programu-
ul in zona tampon a liniel co-
mandi

ParamStr(N) — furnizeazi cel de-al
N-lea parametru din zona tam-
pon a liniel de comandi

SizeOf (Nume) — numir de octeti ocu-
patl in memorie de variabila
sau tipul Nume

Swap(l) — interschimb fintre cel doi oc-
tegl al argumentulul

UpCase (Car) — conversia in majusculid
a argumentulul

21) Facilitdgi de segmentare a progra-

melor.

Restrictii TURBO
fata de standard

1) Procedurile New i Dispose nu ac-
ceptd inregistriri cu variante; .

2) Procedurile standard Get §i Put nu
sint implementate;

3) Procedurile standard Pack si Unpack
nu sint implementate. Sinbolul cuvint
packd nu are nici un efect (nu realizeazi
o memorie mai economicd);

4)I Nu sint permisi parametri procedu-
rali;

5) Procedura Page nu este implemen-
tatd;

6) Recursivitatea nu este o opgiune de
compllare Implicitd;

7) Nu este implementat mecanismul ta-
blourllor conforme.

Mesaje de eroare
ale compilatorului

La aparitia unei erori in cursul compilarii
se afigeazi numirul eroril. Explicagii supli-
mentare asupra eroril se dau numal daci la
Inasarea sistemului TURBO Pascal a fost in-
circat figierul cu mesaje de eroare TUR-
BO.MSG. Lista mesajelor de eroare cuprinde:
01 °;’ expected
o e

i.' e
03 '(" expected
05 ')’ expected
06 '=" expected
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07 =" expected
08 :{’ expected

'’ expected
10 °.’ expected
11 '..’ expected
12 BEGIN expected
HEAE =

ex

15 OF expected
16 PROCEDURE or FUNCTION expec-

i 1% o ampuce
or e

20 Boolean expression expected

21 File variable expected

Integer constant expected

Integer expression expected

integer variable expected

integer or real constant expected

Integer or real expression expected

integer or real variable expected

Pointer variable expected

Record variable expected

Simple type expected

Simple expression expected

String constant expected

String expression expected

String variable expected

;i ;e 'ietl:,::?ﬂ9 xpected

ntifier e

37 lzi?ped file expected

40 Undefined label
O instrucgiune se referi la o eticheti ne-
definitd

41 Unknown identifier or syntax error
n instructiune apare o entitate nedecla-
rati (o etichetd, un tip, o variabili, un
identificator de cimp) sau o eroare de
sintaxi

42 Undefined pointer type in preceding

type definitions
Definirea unui tip pointer congine o refe-
ringd la un identificator de tip necunos-
cut

43 Duplicate identifier or label
Identificatorul sau eticheta a fost deja fo-
losit in blocul curent

44 Type mismatch
1) tipul variabilel §i expresiel dintr-o
atribuire sint incompatibile
2) tipul parametrilor gi argumentelor
dintr-o declarare si un apel de proceduri
sau funcgle sint incompatibili
3) tipurile operanzilor dintr-o expresie
sint incompatibile

45 ’?oi)'ostant out of range (constanta de-
t3

'4,: Constant and CASE selector type

does not match
Tipul selectorulul §i constantelor etichete
dintr-o instrucgiune CASE difer

47 Operand type does not match opera-

tor
Tipul operanzilor nu corespunde opera-
tlel precizate (de exemplu: 'a’ o 2)

48 Invalid result type
Tipul rezultatului (calculat de funcgie)
este incorect.
Tipuri corecte sint: tipurile scalare, tipu-
rile siruri de caractere (string), tipurile
referingd (pointer)

49 Invalid string length

Lungimea sirului de caractere nu este in
_ Intervalul 1..255

RUR2EIRIRRREE
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50 String constant lenght does not

match type

51 Invalid subrange base type
Tipuri de baza pot fi numai tipurile sca-
lare exceptind tipul real.

52 Lower bound > Upper bound
Valoarea ordinald a limitei superioare
trebuie si fie mai mare sau egali cu a li-
mitei inferioare.

53 Reserved word
Cuvintele rezervate nu pot fi folosite ca
identificatori.

54 lllegal assignment

55 String constant exceeds line
O constanta sir de caractere nu poate fi
continuata de pe o linie pe alta.

56 Error in integer constant
O constanta intreagd nu se conformeazi
regulilor de sintaxa sau depiseste dome-
niul —32768...32767.

57 Error in real constant
Constanta reald nu se conformeazi regu-
lilor de sintaxa.

58 lllegal character in identifier

60 Constants are not allowed here.

61 Files and pointers are not allowed

here.

62 Structured variables are not allowed

here.

63 Textfiles are not allowed here.

64 Textfiles and untyped files are not al-

lowed here.

65 Untyped files are not allowed here.

66 1/O not allowed here.

67 Files must be VAR parameters.

68 File components may not be files
Nu sint permise construcgii de tipul file
of file

69 Invalid ordering of fields

70 Set base type out of range
Tipul de bazi al mulgimii trebuie si fie
un scalar cu cel mult 256 valori posibile
sau un subdomeniu cu limitele cuprinse
intre 0 si 255.

71 Invalid GO TO
O instrucgiune GO TO nu poate referi o
etichetd in interiorul unui ciclu FOR

72 Label not within current block
O Instructiune GO TO nu poate referi o
etichetda din afara blocului curent

73 Undefined forward procedure(s)

Un subprogram a fost declarat cu direc-
tiva forward, dar corpul lui nu apare ni-
clunde declarat.

74 INLINE error

75 lllegal use of ABSOLUTE
1) Intr-o declaragie de variabila cu abso-
lute, inaintea caracterului ':' poate apare
numai un identificator.
2) Clauza absolute nu poate fi folosita
intr-o inregistrare

76 Overlays can not be forwarded
Directiva forward nu poate fi folosita in
cazul segmentirii

77 Overlays not allowed in direct mode
Segmentele pot fi folosite numal din pro-
grame compilate intr-un figier

90 File not found
Figierul inclus specificat nu exista

91 Unexpected end of source
Programul are probabil mai mulsi delimi-
tatori begin decit end.

92 Unable to create overlay file

93 Invalid compiler directive

97 Too many nested WITHs
Folosigi directivi de compilare W pentru
a mari numarul instrucgiunilor WITH im-
bricate. in mod Implicit (sub CP/M 80)
sint permise numai 2 instrucgiuni WITH
imbricate.

98 Memory overflow
S-a incercat alocarea de mai multd memo-
rie decit este disponibili.

99 Compiler overflow
Memoria disponibild este insuficienta
pentru compilarea programului. Progra-
mul se imparte in mal multe segmente si
se folosesc fisiere incluse.

Diferente TURBO Pascai
fata de standard

Limbajul Turbo Pascal respecta limbajul
standard Pascal definit de Wirth §i Jensen in
~Pascal-User Manual and Repart“, cu citeva
diferenge minore apiarute din motive de efi-
cientd a programelor executabile.
Variabile dinamice
Procedura New nu se poate folosi pentru in-
registrdri cu variante. Aceastd restricjie
poate fi ocolitd prin utilizarea procedurii
standard GetMem.

Recursivitate (in CP/M-80)

Din cauza modului in care sint tratate varia-
bilele locale intr-un apel recursiv, o variabila
locald unul subprogram nu trebuie transmisi
ca parametru ‘'var' intr-un apel recursiv.
Get si Put

Procedurile standard de |/E Get §i Put nu
sint Implementate, dar procedurile Read si
Write au fost extinse pentru a satisface
toate cerintele operatiilor de I/E. Motivele
acestel decizii sint trei: Read §i Write sint
mai rapide, memoria pentru variabile este
mal mici deoarece nu se mai folosesc varia-
bile buffer de fisier, iar procedurile Read si
Write sint mai flexibile si mai ugor de inge-
les ca Get §i Put.

Instructiuni Goto

O instrucgiune goto nu poate face salt in
afara blocului curent.

Procedura Pa‘?e

Procedura standard Page nu este implemen-
tatd, deoarece sistemul de operare CP/M nu
defineste un caracter de avans la pagina
noua.

Variabile Impachetate

Cuvintul rezervat ‘packed’ nu are nici un
efect in Turbo-Pascal, dar este admis. Impa-
chetarea se face automat oricind este posi-
bila. Din acelagi motiv nu sint implementate
procedurile standard Pack s§i Unpack.
Parametri proceduri

Nu se pot transmite proceduri sau funcgii ca
arametri la apelarea unor proceduri sau
unctgli.

Mesaje de erocare
la executie

Erorile apirute in cursul executiei produc
oprirea programului si afisarea unui mesaj
de forma urmitoare:

Run-time error NN, PC=adr
Program aborted
unde NN este codul numeric al erorii, iar
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‘adr’ este adresa de memorie unde s-a pro-

dus eroarea. Ambele numere sint in baza 16.

01 Depasire la calcule cu reali (in virgula

mobila)

02 Incercare de impirgire la zero

03 Argument negativ la funcgia sqrt de ex-

tragere radical

04 Argument negativ sau zero la funcgia de

logaritmare Ln

10 Eroare de lungime sir de caractere:
1) Rezultatul concatenirii a doud siruri
are mai mult de 255 de caractere;
2) Conversie sir de lungime diferita de 1
in caracter

11 Indice incorect intr-un gir
Expresie indice in afara domeniului
1...255 la apelarea procedurilor Copy.
Delete, Insert.

90 Indice in afara limitelor
Expresie indice la un element de tablou
in afara domeniului declarat pentru acel
tablou

92 Intreg prea mare
La conversie din real in intreg cu Trunc
sau Round rezulta o valoare in afara do-
meniului —32768...32767

FO Fisier cu segment de program (overlay)

negasit

FF Memorie insuficienta la alocare dinamica.
Apel la procedura New sau procedura re-
cursivd §i nu mal exista memorie libera
intre memoria 'heap’ (adresa HeapPtr) si
virful  stivei de recursivitate (adresa
RecurPtr)

Mesaje de eroare
la intrari--iesiri

Dacia se produce o eroare la operatii de
intrare—iegire §i este activa directiva | de
verificare automata a rezultatului I/E atunci
prograrnul se opreste §i se afiseaza urmito-
rul mesaj de eroare:

I/O error NN, PC=adr
Program aborted
unde NN este codul numeric al erorii de
I/E, iar 'adr’ este adresa de memorie unde
s-a produs eroarea (ambele in hexazecimal).
Daca este dezactivata verificarea operatiilor
de I/E, {$I-}, atunci programul nu se
opreste, dar nu mai trebuie executate alte
operatii de |/E pind cind nu se apeleazi func-
tia |Oresult pentru examinarea rezultatului
operatiei de I/E; in caz contrar programul se
poate 'pierde’ intr-o altd eroare de |/E.
01 Figier inexistent
Nu exista un fisier cu numele dat in pro-
cedurile Reset, Erase, Rename, Execute,
Chain.
02 Citire din fisier ne-deschis
1) Incercare de citire (cu Read sau
ReadIn) dintr-un fisier care nu a fost des-
chis anterior prin Reset sau Rewrite
2) Incercare de citire dintr-un fisier text
deschis prin Rewrite si deci gol
3) Incercare de citire de la dispozitivul
LST:, care se poate folosi numai pentru
scriere.
03 Scriere in fisier ne-deschis
1) Incercare de scriere (cu Write sau
Writeln) intr-un fisier care nu a fost des-
chis prin Reset sau Rewrite,
2) Incercare de scriere intr-un fisier text
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deschis cu Reset,

3) incercare de scriere la dispozitivul lo-
gic KBD:, care se poate folosi doar pen-
tru citire.

04 Fisier ne-deschis
ncercare de acces (cu BlockRead sau
BlockWrite) la un fisier, fira un Reset
sau Rewrite anterior pe acel figler.

10 Eroare de format la citire numere
Sirul citit dintr-un fisier text intr-o va-
riabildi numerici nu respecti formatul
pentru contante numeerice

20 Operatie interzisi la un dispozitiv logic
ncercare de utilizare proceduri Erase,
Rename, Execute sau Chain pentru un fi-
sler asociat unui dispozitiv logic.

21 QOperagie interzisa in modul direct
ncercare de apelare Execute sau Chain
dintr-un program executat in mod di-
rect, adica prin comanda Run din Turbo
cu opgiune de compilare in memorie.

22 Atribuire la fisiere standard prin Assign

90 Lungime de inregistrare incorecti
Lungimea inregistrarii la o variabila fi-
sier difera de lungimea efectiva a inregis-
trarilor din figierul extern cu care se
asociaza variabila.

91 Pozitionare prin Seek dincolo de sfirgitul fi-

sierului

99 Sfirsit de fisier neagsteptat
1) La citirea dintr-un fisier text nu s-a
gasit caracterul Cerl-Z i s-a ajuns la sfir-
situl fizic al fisierului
2) Incercare de citire dupi sfirgitul unui
fisier
3) Nu se poate citi sectorul urmitor din
fisier cu Read sau cu BlockRead.

FO Eroare la scriere pe disc
Disc fplln la incercarea de extindere a
unui fisier. Aceasta eroare poate apare la
scriere (Write, BlockWrite, Flush) dar i
la inchidere de figier sau la o citire pre-
cedatd de golirea zonei tampon pe disc.

F1 Tabela directoare plina
Nu mai este loc in tabela directoare a
discului la crearea unui nou figier cu
Rewrite (prea multe fisiere).

F2 Fisier prea mare
ncercare de scriere a unei inregistrari
cu numir mai mare de 65535.

F3 Prea multe fisiere deschise

FF Fisier disparut
Incercare de inchidere, prin Close, a
unui figier negasit in tabela directoare,
de exemplu datoritd schimbarii discului.
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lon DIAMANDI
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Utilizarea
rutinei

de citire din
memoria -~ ROM

Informatiile referitoare la un figler
salvat pe caseta magnetici (tipul figle-
rului, lungimea sa etc.) se regisesc in
partea de antet (,header") care inso-
teste fisierul. Intr-adevir, fisierele sint
separate in doud pirgi, flecare avind un
format diferit. Prima parte sau antetul
fislerului congine diverse informatil re-
lative la fisier. Ea ocupi 17 octeti orga-
nizagi in felul urmitor:

Partea a doua a fisierului congine da-
tele propriu-zise ale figierului. Pentru
un figler care memoreazi un program
in cod masini, aceasti parte va contine
totl octetli programului.

Interfata cu casetofonul. Bitul 3 al
portului 254 este utilizat pentru
scriere (OUT) iar bitul 6 este utilizat
pentru citire (IN). Acesti dol bisi sint
inlocuigi de rutinele de scriere §i citire
casetd care sint situate in memoria
ROM si care permit scrierea sau citirea
de pe casetd a unui numir de octeti.
Numirul de octeti, precsm s5i pozigia
sint fixate de utilizator.

Rutina de scriere este situati la
adresa 4C<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>